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1 HMcxoanblie JaHHBbIE H yciaoBus JJA MOATOTOBKU JOKYMEHTAIIUN

I/ICXO,Z[HBIMI/I AAaHHBIMHU U YCJIOBUSAMU U MOATOTOBKU CTAAUN OTP siBnsrorest:

1)  3amaHue Ha MPOCKTUPOBAHUE.
2)  Martepuaibl, IOJIyYEHHBIE B PE3YJIbTATE MPEANPOCKTHOTO 00CIETOBAHHS.
3) TexHHYECKHE YCIOBHS HAa TEXHOJIOTHYECKOC MPHUCOCAMHEHHE K DJICKTPUUECKUM CETSIM
AO «/IPCK».
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IB3aM. HHB.

[Tonm. u nata

Ius. Ne HOJUJL.

2 KpaTkasi xapakTepuCcTHKA 00beKTa CTPOUTEILCTBA

Bun crpoutensctBa — crpoutensctBo HOBOi [1C 35/10 kB ITnspxnas (nanee I1C).

B agMuHHCTpaTMBHOM OTHOINCHHH TpoekTupyemas opHorpancopmaropras I[IC Oyner
pacnonoxeHna B [Ipumopckom kpae, r. Haxonka, opuentupoBouno yi. [Iispknaas, 21 ctp.27.

[To cBoemy ¢yHkmonanpHOMY HazHadeHHIo [IC sBnsercs O0OBEKTOM MPOW3BOJACTBEHHOTO
Ha3HAYEHUS, OCYIIECTBISIONIMM MIPUEM, IpeoOpa3oBaHue, paclpeielieHue, nepeady 3JIeKTPOdIHEPTuu
U TIPE/ICTaBISAET COO0H COBOKYITHOCTh CHJIOBOTO, KOMMYTAIIHOHHOTO, H3MEPUTEIHLHOTO 000PYAOBaHUS,
00BETMHEHHOTO AJIEKTPHUICCKOM CXEMOH.

B sueprocucremy I1IC 6yner BxiatoueHa omgnor BJI 35 kB. OcHOBHBIE TEXHMYECKHE PEIICHUS
no npoektupyemoit BJI 35 kB nmpencrasnenst B Tome DI111-250501-01-OTP.

Tpancdopmaropnas momHocts I1C — 6,3 MBA.

ITo cropone 10 kB mnpeamycmaTpuBaercss nBE SYEHKH OTXOASNMX JUHUK. OTxomsuue
kabenbHbIe TMHUK 10 KB HEe BXOAT B 00beM MPOSKTUPOBAHUSI.

Jns  nutanus norpeduteneit  coOctBeHHbIX Hyxa [IC  mpemycmarpuBaroTcs  JBa
TpaHchopMaTopa COOCTBEHHBIX HYXJl MOITHOCTHIO 40 KBA kaxkapIii.

OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH COOPYKaeMOTro 00bEeKTa MpUBEIeHbI B Tabmuie 2.1.

Tab6muma 2.1 - OcCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH COOPYKaeMOTr0o 00bEKTa

IMoxa3zaTenn 3HauyeHue

HomunanbHOE HanpsbkeHne 35/10 kB

OTKpbITast NOACTAHLIMS

OPYVY 35 kB — no cxeme Ne 35-3H «baok nuHus-
Koncrpykrusnoe ucnonnenue [1C u PY TpaHnchopmarop»

PV 10 kB — no cxeme «OnnHa paboyas
CEKIIMOHMPOBAHHAS BBIKIIIOUATEIIEM CUCTEMA [ITUHY;

KonuuecTBo TMHUI MOIKITIOUaEMBIX K PY35xkB-1
MOJCTAHIINK N0 KoMy PY PY10kB-2
KomuuectBo pe3epBHbIX sueek o kaxaomy | PY 35kB -0
pacnpeneuTeIbHOMY YCTPOUCTBY PY 10kB-0
Bo3moxHocTh pacimmpenns o kaxaomy PY | PY 35 kB -1

(KOJI-BO STYEEK OTXOJSIIUX JIMHUMN ) PY 10 kB -2
KonnuecTBO ¥ MOIITHOCTH CHUIIOBBIX TJTH-6300/35/10 kB M1
TpaHchopMaTopoB

TpanchopmaTopsl COOCTBEHHBIX HYXT 2xTM-40/10 Y3

Pexxum paboter HeliTpanu cetu 10 kB N3onupoBaHHbIN

Tun, KOIM4eCcTBO CPeACTB KOMIIEHCAIUU OTCYICTBYVIOT
peaktuBHOM MomHocTH (CKPM) Y Y

Bun o6cnyxuBanus [1C OnepaTtuBHO-BBIC3IHASL OpUTaia

JIuct
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IB3aM. HHB.

[Tonm. u nata

Ius. Ne HOJUJL.

3 OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKH 00bEKTA CTPOUTEIbCTBA

CrpourennctBo [1C npemxycmarprBaercst Ha IUIOMIAKe CBOOOTHON OT 3aCTPONKH.

Bsaumuoe pacnonoxenne PY 10 kB, PY 35, zganus OIIY u cunoBoro Tpancgopmaropa
MO3BOJISIET OPraHU30BaTh MOABE3bI K Kaxkaomy snementy [1C.

["aGapuTbl MacmonpueMHUKAa PAacCUMTaHbl Ha YCTAHOBKY CJIEIYIOIIETO IO IIKaJle MOIIHOCTH
TpaHnchopmaropa.

Pacuer rabapuTHbBIX pa3MepoB MacJONpPHEeMHUKA 0€e3 0TBO/a MacJa.

MacnonpuéMHHK CHJIOBOTO TpaHChOpMaTopa BBHIMIOJHEH B BUJE 3arIyOJICHHOMW K.0. 4alm B
MOHOJINTHOM HUCITOJIHEHHH, cornacHo [1YD mm. 4) n. 4.2.69 macmonpueMHHUK BBITIONHsIETCS 06€3 0TBOa
Macia.

Cornacno I1YD nm. 1) n. 4.2.69 nys npenoTBpaiieHys pacTeKaHMs Macila U paclipoCTpaHEeHUs
nokapa TpH TOBPEKICHUSX MACIOHAMOJHEHHBIX CHUJIOBBIX TpaHc(hopMaTopoB (PeakTopoB) C
KOJMYeCTBOM Macia OoT 2 1o 10 T rabapuThl MacJIONPUEMHHMKA BBICTYNMAIOT 3a TabapuTh
Tpancpopmaropa He MeHee 1,0 M.

O6wem macnonpueMHuKa 06e3 0TBOJA Macia clieayeT paccuuTbiBaTh Ha mpueM 100% oObema
Macina, 3anuToro B TpaHchopmatop (peaktop), 1 80 % BOABI OT CPEICTB MOKAPOTYILIEHUS U3 pacuera
OpOIIICHHS TUIOMIAICH MaclIONpHeMHUKa M OOKOBBIX MOBEPXHOCTEH TpaHchopmaropa (peakTopa) ¢
MHTEHCUBHOCTRIO 0,2 11/c*M B Teuenue 30 MMH B COOTBETCTBUHU C I1. 4.2.69 I1YD 7 u3 .

OO0beM MaclOmpHUEeMHUKA pacCYUTaH Ui TpaHchopmaropa MOIIHOCTHIO Ha CTYIEHBb BBIIIE
npoektupyemoro. Tak kak corimacHo ['OCT 11920-85 (IIpunoxxenue 3) Ha CTyneHb BBIIIE ABE MApKH
tpancpopmatopos (TJHC-10000/35 (e=14%), TAHC-10000/35 (ex=8%)), naHHBIE NPUHATHI IO
MaKCHUMAaJbHBIM XapaKTepPUCTUKaM JUIs JaHHBIX TpaHchopmaTopoB. Takum oOpa3zoM, rabapuThl
Tpanchopmaropa: mmpunaa 3150 mm, amuaa 5400 mm, Beicota 5000 MM, Macca macna 8300 kr.

MuHuManbHasi IMUPUHA MACIONPUEMHUKA C YYETOM IIMPUHBI CTEHKH MAaCIONPUEMHHKA
200 mm pasna 3,15 m+1,0m+1,0mM+0,2+0,2=5,45 M. [IppuauMaeM mupuHy MaciaonpueMHuka 6,0 M.

MuHuManbpHas JJIMHA MAcJIONPUEMHHMKA C YYETOM IIMPUHBI CTEHKU MaciaonpueMHuka 200 mm
paBHa 5,4 m+1,0mM+1,0M+0,2+0,2=7,8 M. [IpunumMaemM mupuny MacionprueMHuka 8,0 M.

l'aGapuTHble pa3Mepbl MacionpueMHHKa npuHuMaeMm §,0x6,0 M, BHyTpeHHHE TIa0apuThI
MAacCJIONIPUEMHUKA COCTaBAT 7,6x5,6 M.

O0nem 3amuBaeMoro Maciia B Tpanchopmarop:

V,, = 8,3/0,86=9,65 M’

rae 0,86 T/M° — mIOTHOCTH TPAaHC(HOPMATOPHOTO MACITA.

O06beM Bo/IbI, MOCTYIAOIIEH B MAaCIONPUEMHHUK OT CPEACTB MOXKAPOTYIICHHUS:

Viux=(Spt Sun) *K*E*80% = (85,5+25,55)*0,2*1800*0,8 = 32,0 M

Sip=(2**B) + (2*1I*B) = (2*5,4*5) + (2*3,15*5) = 85,5 M

JIuct
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Sun= (Myn*yr) — (LI*I]) = (7,6%5,6) — (3,15*5,4) = 25,55 m*

K=0,2 n/cex*M2 — MHTEHCUBHOCTH MOXKAPOTYIICHUS

E=1800cek (30 MunyT) — pacueTHOE BpeMs Jisl 3amaca 00beMa MacIONPUEMHHUKA COTIIACHO
I[1YD nm. 8) m. 4.2.69.

80% - 06beM BOJIBI OT CPEACTB MOKAPOTYIIEHUS ¢ yueToM 30-MHUHYTHOTO 3araca COTJIacHO
I[TY3 nm. 8) . 4.2.69.

Bricota MmacnonpuemHo# yamu 1250 mm.

C yyeroM mHMpUHBI CTEHKH MacionpueMHuka 200 MM, BHYTpeHHUE TabapuTHI
MacJoNpUeMHHKa cocTaBaT 7,6x5,6 M. OO0BeM Oalok MO YCTAaHOBKY TpaHchopMaropa
5,4x0,6x1,25x2mt.=8,1 M>.

V =9,65+ 32,0 =41,65m°

PaccunrtaeMm, 10cTaTOuHO 1 BHIOpaHHBIX rabapUTOB MacIONpPUEMHUKA 711 aBapUITHOTO CIIMBA
Macna:

V=7,6x5,6%1,25-8,1=45,1 M>>41,65 M3, YCJIOBUE BBITIOJIHSIETCS.

COop u ynaneHue aTMOC(EpHBIX OCAIKOB, a TAKXKE PA3JIUTOro TpaHc(HOpMATOPHOTO Macia
BBIMIOJIHACTCS Yepe3 MPUSIMOK PACIIONIOKEHHbIH B yrity yamm macionpuemuuka. CormnacHo 1Y .
4) m. 4.2.69 ynanenue macia ¥ BOABI U3 MacJIONPUEMHMKA 0€3 OTBOJA Macla NpeIyCMaTpPUBAETCS

NEpCABUKHBIMU CPCACTBAMMU.

IToptan 35 kB 1 Bce METaNIOKOHCTPYKIIMM 3aBOJICKON TTOCTABKM MPUHSTHI 3alIUIICHHBIMA OT
KOPPO3UU METOJIOM «TOPSTYEro OLIMHKOBAHUSI.

[IpoexToM BbIzEIEHBI ABa BapuaHTa peanusanuu [1C:
3.1 Bapuant Nel

CornacHo niepBomy BapuanTy npeaycmarpuaercss OPY 35 kB u KPYH 10 xB.

OPY 35 kB B cocrage:

- 6ok mpuema BJI 35 kB ¢ pazsenunurenem u OITH 35 xB;

- 6110k TpaHchopmaTopa HanpspkeHus 35 kB;

- Omok BeIKMOUarenss 35 kB wa 0aze pexioyszepa SMART3S5 (BO3MOXHO TNPHUMEHEHHE
BaKyyMHOTO BbIKJIFO4arens 35 kB);

- KPYH 10 kB Ha na7h siueek, 1B U3 KOTOPBIX OTXOJAIINE JUHUU. BO3MOKHOCTD paciupeHust
Ha 2 TUHEWHBIX SYEHKU B IEPCIIEKTHUBE;

- TpaHcopMaTOp OTKPBITON YCTAHOBKH C MAaCIOMPUEMHHKOM 0€3 OTBOJIa Maca;

- 6ok-monynb OITY radaputamu B mane 4,0x8,3 m.

DyHIaMEHTHI TTO/] YCTaHABIMBAaeMOe 000pyI0BaHKE COTJIACHO T3 — MOBEPXHOCTHOTO THIIA.

I'aGaputs! noacranimu 25x30 M. OrpaxaeHue — /0 MIUTHL.

Cxewma I1C npencrasiena Ha yeptexxe DI111-250501-02-OTP.I'Y1.

JIuct
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Ius. Ne HOJUJL.

[Tnan I1C npencrasien Ha yepTexe DI11[-250501-02-OTP.I'Y2.
3.2 Bapuant Ne2

CornacHo BTOopoMy BapuaHTy npenycmarpusaercss OPY 35 kB u OPVY 10 B.

OPY mo cxeme 35-3H Ha 6aze pexnoyzepa SMART35 u paspenunutens PITI-2-35 nHa
OJIHOCTOEYHBIX MOHTQKHBIX KOMIUIEKTAX.

Cocras OPV 35 kB:

- y3eJ1 TUHEHHOTro pa3beAnHUTENS — 1 TIT;

- y3€J1 BBOJTHOTO pekioy3epa — 1 mrT.

Onnocexnnonnoe OPY Ha 6a3e pexinoyszepoB SmartlS u pazpenunurencit Tuna PJIK-10.

Cocras OPVY 10 kB:

- y3€J1 BBOJJHOTO pazbeauHuTeNs — 1 mirt;

- y3€J1 BBOJTHOTO pekioy3epa — 1 mr;

- y3€J1 peKJIoy3epa OTXOAIIEH JUHUU — 2 T,

- y3en TCH c¢ pazbenunurenem — 1 mr;

- y3e1 pa3beAUHUTENS OTXOAIICH TUHUH — 2 TIT.

Kowmmiekt rubkoit ommuaoBku 10 kB BeImonHenHo# mpoBogom AC-240.

["abaputel moactantmu 15x25 M. OrpakaeHue ceryaroe.

Cxewma I1C npexncrasiena Ha yeptexxe DI111-250501-02-OTP.I'Y3.

[Tnan I1C npexacrasien Ha yeptexxe DI11[-250501-02-OTP.I'U4.

[TonpoOHOE onMcaHue MPEACTABICHO B TIpuiiokeHun /1.
3.3 BeiBoabI o BapuanTam peanusauuu I1C

HacrosmuM npoekToM Kak MPUOPUTETHBIM IPENIaraercs pacCMOTpPETh IMEPBBIA BapUaHT
peannzanuu [1C no cienyromuM npuunHam:

- CTaHAApTHOE KOMIIOHOBOYHOE penieHne [1C ¢ BO3MOXKHOCTBIO pacIliupeHus];

- peanu3anus yuera AJIEKTPUYECKON PHEPrHH COIJIaCHO TPEOOBAHUAM TEXHHUYECKOIO 3aJaHUS
Ha IIPOEKTUPOBAHMUE;

- peanmu3anus peNeiHON 3alWThl U aBTOMATUKH Ha 0a3e OTIENbHBIX MHUKPOIPOIIECCOPHBIX
YCTPOUCTB (TEPMUHAJIOB);

- 3ganue OIIY ¢ mamensmu P3A, TM, ACVYTII, Bugeonadmonenus, cucremamu COIIT u
cobctBeHHBIX HYX] 0,4 KB, mMTa HApYKHOTO OCBEIICHHUS,;

- KOMIUIeKTHOe pacnpenenutenbHoe ycrpoiictBo 10 kB (KPYH 10 kB) ¢ BblkaTHbIMU
3JIEMEHTaMHU U KOpuIopoMm oOciyxkuBanusi. He motpebyeTcs moabeMHast TEXHUKA AT 0OCITYKUBAaHUS
00opy/noBaHuUs B CpaBHEHUU ¢ BapuaHTOM Ne2, B KOTOPOM PEKJIOY3€phI PACIIONOKEHBI Ha BHICOTE OoJiee

4 MeTpoB.
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JJIA

CTPOUTENIBCTBA OOBEKTOB DJIEKTPOIHEPIeTHKH, BBIOJHEHHBIX B cooTBeTcTBUMU ¢ YHI] mo BapuanTam

VYKpynHEHHas CTOMMOCTbh peajau3alud CcTpoutelbcTBa 1o Bapuanty Nel cocrasmser
115 095,88 thIc. py6. 6e3 HJIC, mo Bapuanty Ne2 — 121 342,86 tric. py0. 6e3 HJIC.
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4 CoOcTBeHHBIE HYAKIbI. CHCTEMA NepeMEeHHOr0 TOKa

Jns  oOecnieueHWs] THUTAaHUS HArpy3KH IOTpeOuTeneld COOCTBEHHBIX HYXKI HPOCKTOM
IpeaycMaTpUBAEeTCS YCTAaHOBKA IUTa COOCTBEHHBIX HYXJ HampspbkeHueM ~220/380 B (manmee LIICH).
[Tpoextupyemsiii IIICH nByXCceKIMOHHBIN C IBYMsI pabOYMMH CEKITUSIMH IKH, pacnoiaraercs B OITY.

B cootBerctBum ¢ m. 9.1.1 CTO 56947007-29.240.10.248-2017 «HopmbI TEXHOJIOTHYECKOTO
npoektupoBanust IIC nepemeHHoro Toka ¢ BbIcIIMM HampspkeHueMm 35-750 xB» na Beex IIC
HeoOXxoauMo ycraHaBnuBaTh He MeHee nByx TCH. Jlns omnorpanchopmaropusix IIC (B Tom uucie,
koMrutekTHBIX [1C 3aBoacKoro M3rororneHus ) nuranue BToporo TCH obGecnieunBaeTcs:

- OT JAPYTOro AIEKTPOCETEBOI0 OOBEKTA;

- ip1 ux orcyrcTBuM BTopoii TCH BKIItOUaeTCsl aHaJIOTMYHO IEPBOMY.

Takum oOpazoMm, murtanue IICH 0,4 kB mpemycmarpuBaercss OT ABYX TpaHCHOPMATOPOB
COOCTBEHHBIX HYXI, TOJKIIOYaEMbIX K IMHHOMY MocTy 10 kB.

Pa3zpaGoTka cxembl IUTa COOCTBEHHBIX HYXJ, PacdyeT Harpy3ok, OIpelesIeHHE MOIIHOCTH
TCH, pacueTsl TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHHMsA M BbIOOp obOopynoBanus u kabeneii 0,4 kB Oyzmer
IIPOU3BOJUTECS B paMKax IPOEKTHOM NOKYMEHTAllMU IIOCIE YTBEP)KICHUS OCHOBHBIX TEXHHUYECKHX

perieHui U BbIOOpa MPUHIIMITHATBHOM cxeMbl B KomroHoBKH [1C.
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5 CoOcTBeHHBbIE HYAKbI. CHCTEMA MOCTOSIHHOTO ONEePATHBHOIO TOKA

Jns  obecriedenust  OecriepeOOWHOTO  DIEKTPONUTAHUS  TOTpPeOUTENel  OmepaTUBHOTO
noctostHHOro Ttoka Ha IIC mpegycmarpuBaeTcst cucTeMa OINEPAaTUBHOTO MOCTOSIHHOTO TOKa (Jiajnee
COIIT) nanpspxkenuem 220 B. B coctaB COIIT BxoasT ciemyroniue KOMIOHEHTHI:

— CTallMOHApHAsI TePMETUYHAs HEOOCITy)KHUBaeMasi CBUHIIOBO-KUCIOTHAs Ab BhIMOTHEHHAS
nmo TexHoJdorun AGM (3JEKTPOJUT BIHUTAaH B CTEKJIOBOJOKOHHBIM cCemaparop), HOMHUHAJIbHBIM
HarpspDKEHHeM Ha MOHOOJIOK (6 snemeHToB) 12 B.

- mkad BBOAAa W pacmpeneneHus TmoctosHHOTO Toka (manee IIIOT) ¢ 3apsiaHO-
BBINIPSIMUTEITBHBIMUA YCTPOMCTBAMHU.

Pa3zpabotka cxembl COIIT, yrouHeHHe Harpy3okK, pacueTbl TOKOB KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS U
BBIOOp 000pyIOBaHUs U Kabenel CeTH MOCTOSHHOTO TOKa Oy/IeT MPOM3BOIUTHCA B paMKaxX MPOCKTHOM
JOKYMEHTAI[MU TOCie YTBEP)KIACHHUSI OCHOBHBIX TEXHHUYECKHUX PEIIeHUN W BBIOOpa MPUHIMIIHAIBLHON

cxembl 1 koMmonoBku [1C.
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6 CeTH cBA3H

[lompaznen «Cetu CBSI3W» BBINOJIHEH B COOTBETCTBUU CO CIEAYIOIIMMU HOPMATHBHBIMHU
JOKYMEHTaMHU:

- HopMbI TEXHOIOrM4ECKOro NpOEKTUPOBAHUS MTOACTAHLIUN IEPEMEHHOIO TOKA C BBICIIUM
HanpspkeHueM 35-750 kB, yreepxkaens! [Ipukazom OAO «DCK EDCx» ot 13.04.2009 Nel136;

- IIpaBuia ycTponCTBa MIEKTPOYCTAHOBOK, 7-0€ U3/IaHHUE;

- OOmme TpeOoBaHUS K CHCTEMaM IPOTHBOABAPHMMHOM M PEKUMHON aBTOMATHKH,
peneitHON 3alMThl U aBTOMATHKH, TEIEMETPUYECKOH MH(OpPMAaLUU, TEXHOJIOTn4eckoi cBsizu B EDC
Poccun, yrBepxaensl npukazom OAO PAO «EDC Poccun» ot 11.02.2008 Ne57.

Ha IIC 35 kB ITnskHast npeaycMaTpUBaOTCs CPEICTBA BHEIIHEN CBSI3H C YUETOM:

- Pa3BUTHS €UHOUN MUGPOBON CETH CBSI3U YHEPTOCHUCTEMBI;

—  HeoOXOIMMBIX HaIpaBICHUN Nepeaadu MH(popManuu, TpeOyeMoro KOJIMYecTBa KaHaIoOB
CBSI3U, TPEOOBaHMH MO YCIOBUAM IEpeAayy JaHHOTO BU1a HHPOPMALUU (CKOPOCTh, BpeMs, HaJIe)KHOCTh
U T.IL).

[Ipoextupyemsie cetu cBsa3u Ha I1C 35 kB IlnskHas noaxitoyaroTes K TEXHOIOTMUECKON CETH
cesa3u AO "JIPCK". Ilonkmouenue k kopnopatuBHoi cetu cBsizu AO "JIPCK" He mpenycMoTpeHO B
CBSI3M C OTCYTCTBHEM ITIOCTOSHHOTO IIEPCOHAJIA Ha ITOACTAHLINN.

Jlnst oGecrieueHust TpeOyeMbIX 0OBEMOB CBSI3U, OpraHU3aMK MU(GPOBBIX TOTOKOB HHGOPMAITIHI
MIPOEKTOM HUCIIONB3YIOTCS KaHaJIbl CBSI3U, IPUBEICHHBIE B TabmuIe 6.1.

Taonuua 6.1 - O0beM KaHAJIOB CBSA3U

XapakTeprucTHKa KaHAJIOB KonnuecTBo KaHAJIOB, IIT.
THII THHAR [Ipumeuanue
Hanpasnenue - Hucneruepckux | TenemexaHuku
IIC 35 kB Ilnsoxnas - 11 BOIJIC, 2 (ocH. mo BOJIC =
Haxonakunackoro POC GSM ! u pe3. no GSM) MB3K 60870-5-104
BOJIC, 2 (ocu. mo BOJIC =
I1C 35 kB ITnsxnas - Y C IIDC GSM 1 1 pes. o GSM) MDSK 60870-5-104

o

IB3aM. HHB.

[Tonm. u nata

Ius. Ne HOJUJL.

Jnst opranuszanuu ocHOBHOro kaHaia cBs3u no BOJIC npenycmotpeno ctpoutensctso BOJIC
mexay [1C 35 kB ITnsoxnas u [1C 110 kB Haxonxka.

OCHOBHBIMH TEXHUYECKHUMH PEIICHUSMU TMPEIyCMOTPEHA YCTAaHOBKA ONTHYECKHX KPOCCOB
ontudeckux 19" (IHKOC) ykommnekroBanHbIX Ha 8 FC mopTOB (KOMITJIEKT C PO3ETKAMU U IMMUTTEHIaAMHM )
B mpoekTupyeMoM mikady pacmnojokeHHoM B komHaTe cBsizu CC IIC 35 xB IlnsxHast, a takxke B
cymectyromem mkady csa3u [1C 110 kB Haxonaxka.

Jnst opranmzanuu kaHanoB cBsizu Ha [IC 35 kB IlnmsokHas B mpoektupyemMom mikady CBS3H

IIPEyCMOTPEHA YCTAHOBKa:

— ympaBisieMblid komMmyTaTop 3 ypoBHs, Eltex mes2300d-24p;
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— AKIIII Koutuuent IPC-10 (IPC-R10);
— LTE mapmpyrusarop IRZ Ruh.

s opranmsaruu kananoB cBsi3u Ha [IC 110 kB Haxoaka B cymiecTByromeM Imkady CBS3H

IIPEyCMOTPEHA YCTAHOBKA:
— wMapmpyrtusarop Eltex ESR-31;
— AKIIII Koutuuent IPC-10 (IPC-R10);
— LTE mapmpyrtusarop IRZ Ruh.

[Tpoextupyemsiii mkad CC pazmemtaercs B OITY na I1C 35 kB Ilnsokaast.

Jlns opraHM3aiy KaHaja CBS3M IMPEAyCMaTpUBAETCs YCTAaHOBKA KPOCCOBOTO 00OpYyIOBaHUS,
000pyIOBaHUsI MapIIPyTHU3AIMH, a TAK)Ke KOMMYTAI[MOHHOTO 000pynoBaHus. B kxadecTBe KaHAILHOTO
obopynoBanus mianupyercs ycranoBka Ha [1C 35 kB Ispxnast mapmpyruszaropa Eltex ESR-1500.

[ToakmroueHne MPOESKTUPYEMBIX CEPBUCOB U ceTel obecrieunBaercs kommyTtaropoMm Ethernet
Eltex mes2300d-24p, ycranaBiauBaembiM Ha [IC 35 kB IlmskHas u 0OpasyromuMu aOOHCHTCKHI
CETMEHT CETH CBSI3H.

B nensx obecrieueHus 3alIUThl TEXHOJIOTHUECKOW MH(OPMAIINH, ITepeIaBaeMoil 10 JTOKaTbHOU
BBIUHCIIUTENLHON CETH, TEXHOJIOTUYECKasi CeTh Mepelayd JaHHBIX BblAEJICHa B OTAENbHBIM CErMEHT
BUPTYAJIBHOU JIOKAJIBHOU BeuUCIUTENbHOM ceT (VLAN).

Jns opraHuM3anuyd OCHOBHBIX KaHajoB cBsi3u U TeneMexanuku, AUVC KY 3, ucnons3yercs
npoektupyeMas BOJIC.

Jlns opraHuM3zaii pe3epBHOIO KaHala TelleMEXaHWKH, WCIOJIb3YeTCs IMepenadya JaHHBIX 10
texHosoruu GSM.

B kauectBe 000pynoBaHUs BOJIOKOHHO-onTHYeckux cucteM nepenaun (BOCII) na IIC 35 kB
[nspkHAss yCcTaHABIMBAIOTCS MYJIBTHCEPBUCHBIE IUTAT(GOPMBI TOCTYIA, IMOCTPOCHHBIE HAa OCHOBE
KOMMYTAIlUOHHOTO ¥ MapIIpyTU3UpYIOIero obopyaoBanus 1o TexHomormn Metro Ethernet.
Heo6xomumMoe komudecTBO KaHamoB HHpopMannonHoro B3aumoencteus ao JAIT/JIL, opraausyercs mno
JIBYM HE3aBUCUMBIM TPACCAM.

B cocraBs xommmiekca BOJIC Bxogur:

- cucTeMa nepeauu;

—  TpaHCHOPTHOE 000pyJoBaHHE, 000pYIOBaHUE MOAKIIOUEHHUS MOJIb30BATEIbCKUX CHCTEM,
CHUCTeMa YIpPaBJICHUS, OOOPYIOBAHHE DJJICKTPONMUTAHUS U JJICKTPUUYECKOW 3aIlUTHl, MOHTaXHO-
cbopounoe o0opymoOBaHUE, BKIIOUYAsi CTOWKH, KPOCCHI, KaOeIU, MOHTaXHBIC MPUHAICKHOCTH U T.II,
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENHbHOE 000pYAOBaHNE, 3allaCHbIE YaCTH U MIPUHAJICKHOCTH.

Jlns mepenaud JaHHBIX TeJIEMEXaHMKU B CYHIECTBYIOIIYIO TEXHOJOTHYECKYIO CETh CBSI3H,

npeaycMaTpuBaeTcs nepeaaBars HHPopMaLuio 1o nporokory 60870-5-104.
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Jns ycroiiunBoro (GyHKIIMOHUPOBAHUSA CETEH MPEAYCMOTPEHO TMHTAaHHUE OT CHCTEMBI

rapaHTHPOBAHHOTO U OecriepeOOHOT0 AEKTPONUTAHUS U COOTBETCTBOBATh B OTHOLIICHUH HACKHOCTH

HHEProCHA0KEHUS - IEPBOI KATETOPHH.

Onektponutanue obopyaoBanusi cBsi3m u CCIIM B OIIY ocymecTBisercss OT JBYX

HE3aBUCHUMBIX cucTeM rapantupoBanHoro nutanus (CI'TI), cm. i 7.

Tabnuna 6.2 - BenoMocTh 000pyI0BaHHSI CBSI3U

N HaumeHoBaHue O0o3Ha4eHUe Hpoussopute | Koa- | En.
LI JIb BO |HM3M
Oobopynosanue I1C 35 kB Ilaskaas
1 [xad TeneKkoMMYyHUKAIIMOHHBINA HATTOJIbHBIN IIITK-M-42.6.8- [IMO wr 1
" |42U (600 x 800) aBeph CTEKIIO, B COCTABE: 1AAA
Beprt 6510k pozerok Rem-16, 1x16A, aBT, 258, 1RAEC. A i
1.1. 1820, 42-48U, mHyp 3m R-16-25S-A-1820-3 MO mr | 2
19 1“0? 0110k po3eTok Rem-16, 1x16A, amm, §S, R-16-8S-AM-440-3 IIMO e 1
19", muyp 3m
13 I'opusoHTanbHBIN KaOenpHBIN OpraHaiizep 19 'KO-1-6 IIMO wr 5
1U, 6 xouneir
1.4. |[Tamens ocBETUTENbHAS CBETOIUOIHAS R-LED-220 MO 1T 1
KomruiekT npoBo10B 3a3eMiieHus AJs mKada i i
1.5. IIITK-M, yHuBepcabHiii [13-IIITK-M oMo T 1
16. KoermeKT MOHTazKHI)II/I No 2 (BuHT, maiioa, KM-2-50 [IMO wr 1
raiika c 3aIleikoil), ynakoska 50 wmr.
17 Kowmrmiekr LIETOYHOTO BBOJA B mkag, KB-I1[-55.420A IIMO wr 1
YHHUBEpPCATbHBIN
1.8. |®anpmmanens B mkad 19" 1U dII-1 mr |
19 Qdanpurmanens B mkad 19" 3U OI1-3.4 MO wr 9
nephopupoBaHHas
110 19" manens ¢ DIN-peiikoi y1si yCTaHOBKH STK-RACKMNT- MO wr 1
KOMMYTaToOpoB 2955
[IKOC-M-1U/2-8-
2 1.11. [Kpocc onTu4eckuii, yKOMIJICKTOBAHHBIN FC/ST 8-FC/D/ISM 8-| 3A0 «CCH» | tm | 1
g FC/UPC
2l |12 |[Kommyratop nocryma mMes2300d-24p Eltex mr | 1
L2
1.13. |biiox nuTaHus PM380-220/56 Eltex mT. | 2
SFP monyns WDM, 1.25 G, TX 1310 am, RX i
- 1.14. 1550 v, LC, DDM. 20 xn FH-SB3512CDL20 Eltex mr. | 2
<
; 1.15. IP tenedon, PoE GXP1615 Grandstream | mT | 2
=
S ATIKIII "KontuaeHt". Be 3.9 000 «'mo6
S 1 . Bepcus 3.9. LW~ «'moban
16. Anmaparnas matdopma IPC-10 K3-10-HW-KC-SPLY AiiTuy mr 1
3
; Juct
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e
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Ne HanmeHoBanue OGo3HaueHHe Mpoussomure | Koa- | Ex.
ILIIL. JIb BO |H3M
MouTtaxuasi koMuiekT g AITKIIT 000 «I'nmoban
117 "Kontunent" IPC10 LN-010A AitTu» mr 1
118, Bn91< nutanus 24B DC 60Bt 4.5A na DIN DA-60-12 HocTtynHas wr 1
peiiky aBTOMAaTHKa
1.19. |LTE mapmpytuzarop R11-LW IRZ mr | 1
1.20. |ArTenna 700-2700 MI'g JIMJIEP-M iRZ 1T 1
1.21. [ITepexitouaresns pe3epBHOTO MUTAHUS ITPTI-1 000 «ATC- mT. | 1
Konsepe»
2. Oo6opynoBanne IIC 110 kB Haxoaka
2.1. |CepBuCHBII MapIIPYTH3ATOP ESR-31 Eltex mr | 1
2.2. |bnok nutanus PM65-220/12 Eltex T 2
AIIKII "Kontunent". Bepcus 3.9. 000 «I'moban
2:3. Anmapatnas matdopma [PC-10 K3-10-HW-KC-SP1Y AiiTuy» T 1
MonTtaxabii koMruiekT At ATTKIIT 000 «'moban
24 "Kontunent" IPC10 LN-010A AiiTuy» T 1
o5 BJI?K nutanus 24B DC 60Bt 4.5A na DIN DA-60-12 HocrynHas wr 1
perKy aBTOMaTHKa
2.6. |LTE mapmpyrtuzarop R11-L.W iRZ mr | 1
2.7. |Arrenna 700-2700 MI'q JIMJTEP-M iRZ 1T 1
[HIKOC-M-1U/2-8-
2.8. |Kpocc onTrueckuii, yKOMILJIEKTOBAaHHBIN FC/ST 8-FC/D/SM 8-| 3A0 «CCJ» TII 1
FC/UPC
KaOeabHasi npogykuus
3. |KaGenn onTrueckuit JTar(A)-HE 8 ¥ (1 3A0 «CC» M | 450
x 8) 7 xkH
. BBI'nr(A)-FRLS 3A0
4.  |Kabenpb cunoBoi IX2.5 MIIACTKOM" | ™ 20
= [5. [KaGens cumosoii BBIHr(A)-FRLS Y 1o Y M. | 16
< 3x1,5 VYpancranb
=
=
L0
&
g
=
g
5
=
=
S
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7 Cucrema coopa u nepeaayu nHpopManuu

HacrosimuM npoekToM MmpeaycMOTPEHO CO3JaHuEe CUCTeMbl cOopa M mepeaayd nHpopMauu
(manee - CCIIN) na IIC 35 kB I[nsxHasi.

Hensto cozmanus CCIIN sBnseTcs:

. o0ecrieueHre HEMPEpHIBHOW HAOIIOAAaEeMOCTH OCHOBHOI'O OOOpYJOBaHMSA U  X0Ja
TEXHOJIOTUYECKOTO Mpolecca IpueMa u pacnpenenenus snekrpudeckoi snepruu I1C 35 kB ITnspknas;

o CHIDKCHHE 4YMCJIa aBapUMHBIX CUTYyallMd W OTKJIOHCHMM PEKHMMHBIX IapaMETpPOB OT

IUTAHOBBIX (IOMYCTUMBIX) B pabOTe 3a CYET OCYIIECTBICHUS MOHUTOPHHIAa OCHOBHOTO 000OpYyIOBaHUS,
penerinbix 3amuT [IC 35 kB [LspxHas;

o CBOCBPEMEHHOE OOHAPY)KEHHE HEUCIPABHOCTEH WM aBapuil M ONOBEIIEHHWE O HHUX
00CITY»KUBAIOIIETO U PEMOHTHOTO TIEPCOHAA;

o YCKOpEHHE JUKBHUIALUN HAPYIICHUI U aBapuil AIeKTPooOOpyA0OBaHMUS;

o CHIDKEHME HEIOOTIyCKa OJJIEKTPO’HEPTMU 3a CYeT TIOJy4YeHHUs ONepaTHBHOMN
nH(pOpPMaLIUK O COCTOSTHUU 000PYA0BAaHUS U BOBMOXHOCTH ONEPATUBHOIO YIPaBIEeHUS 00BEKTOM;

° OIcpaTuBHAsA U aBaprIHaH JUArHOCTHUKA COCTOAHUA O6’beKTa aBTOMAaTHU3alluu,

. MOBBIIICHNE HAICKHOCTH (DYHKIIMOHUPOBAHUS M YIIPABICHUSI OCHOBHOTO 000PYIOBaHUS
B HOPMAJIBHBIX U aHOMAJIBHBIX (B T.4. U aBapUIHBIX) peXKUMaX;

. oOecrieueHrEe TepcoHaga PETPOCTEKTUBHON TEXHOJIOTHYECKOW WHGOpMaUen ist

aHaJM3a, ONTUMHU3ALNU U TUTAaHUPOBaHUS pabOThl 000PYJOBAaHUS U €T0 PEMOHTA;

. yIIpaBJICHUsI peKUMaMH pabOTHI M dKCIUTyaTalMu ocHOBHOro obopynoBanus 1IC 35 kB
IInsoxuaas;
o pacumpenue (QyHKIMOHATIBHBIX BO3MOXKHOCTEH CHCTEM YIPABICHUS MOJCTAHIUEH 3a

CYET MCIOJIb30BaHNUA BO3MOXKHOCTEH COBPEMEHHBIX CPEICTB MHMKPOIPOLIECCOPHOH TEXHUKH U
MH(GOPMALIMOHHBIX TEXHOIOTHH;

L4 CHMIXCHHUC 3aTpaT Ha TCXHUYCCKOC O6CJ'Iy>KI/IBaHI/Ie.

CornacHo TexHudeckuM TpeOOBaHUSM Ha BBIMIOJIIHEHUE IMPOCKTHO-U3BICKATENLCKUX padoT,
npoektupyeMblii komruieke TenemexaHuku (CCIIM) nomkeH OBITb COBMECTHMBIM (OJHOTHITHBIM) C
OOJIBIIIEH YaCThIO YCTPOUCTB TEIEMEXaHUKHU, UCTIONB3YIOMMXCS Ha TOJCTAaHIIUAX 3aKazunka. B cBs3u ¢
3TUM TpeOOBaHHEM, OCHOBHBIMH TEXHUYECKMMH pPELICHUSIMHU IpenycMmarpuBaercsi ycraHoBka Ha [IC
mkada KII tuna «Mcerp-2».

CCIIU «MHcets 2» obecrieunBaeT:

o cobop, 00pabOTKy W XpaHeHHE HHPOPMAIUU O COCTOSHUU JaTYUKOB JTUCKPETHBIX
CUTHAJIOB;

o coop, obpaborky m xpanenue uHpopmarun curHaioB (TC) u umsmepenmii (THU) ot

IU(POBBIX YCTPOMCTB (HATYMKOB, YCTPOMCTB 3allUThl M aBTOMATHUKM) MO (PU3MUYECKUM KaHajam

Ethernet, RS-232 u RS-485;
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. BbIIauy KoMaH/ Teneynpasienus (TY);

o OTIEPATUBHBIA KOHTPOJIb PEKUMOB PaOOTHI 000PYIOBAHHUS;

. nepeaavy NpUHATON MH(OpMaIMK Ha BEpXHUI ypoBeHb 10 KaHaiaMm cBs3u Ethernet, RS-
232, RS-485.

Kommekc CCIIN BeImonHAETCS B TEIEKOMMYHUKAITMOHHOM IIKady HAIMOJILHOTO MCIIOJHEHHS
pasmepamu 2200x800x800mm (BxIIIXI"), KoTOpHIi pa3meniaeTcsi B KOMHATE CBSI3U MOACTAHITHH.

B nannom mkagy Oyaer pa3meniatbes clieayiomiee 00opyI0BaHue:

. KonTpomnep Cunkom-/IK2 — 2 m;

. Kpunromapmpyruzarop — 2 mr;

. Cepsep noptoB 16xRS-485;

o [Tpuemunk I'JIOHACC/GPS ¢ BHemHel aHTeHHOI;

. Monynu BBoja auckpeTHbIXx curHainoB «MTC-8.1/24» ¢ KOMITJIEKTOM MPOMEKYTOUHBIX
KJI1eMMHHUKOB (4 T, 32 TC);

. Monynu teneynpasnenust «MTVY-4» (2 mt, 8 TY) - nst BapuanTa 1;

. YcrpoiicTBa rpo3o3ammutsl tuaui RS-485 u Ethernet;

. [TpeobpazoBarens MC12181] ¢ TpemMst JaTYMKaMU TEMITEPATYPHI;

o O6opynoBaHue NEKTPONUTAHUSI, KOMIUIEKT KJIEMM U T.JI.

Kommieke CCIIN oGecrieunBaeT BBIITOJHEHHUE CIEAYIOUIMX OCHOBHBIX (DYHKIIMN U 3a/1a4:

. BBon nuckpernpix curHanoB (TC), mocTynaromuyx OT AaTYUKOB THIA «CYXOW KOHTAKT)
KA u peneiiHbIX TEpMUHAIIOB;

. Bron Texymux tenensmepenuit (TUT) or TT u TH, ycranoBnennsix Ha OPY 35 kB u B
suerikax 3PY 10 kB (st Bapuanra 1);

o VYropasieHue ABYXMO3UIIMOHHBIMH OOBEKTaMH MO KoMaHiam teneymnpasienus (TY),
npuHUMaeMbIiM ¢ BepxHero ypoBHs (APM mucneruepa LUYC ¢umuana AO «/IPCK» «lIpumopckue
AIIEKTPUICCKUE CETHY);

o TeneynpaBiaeHre OCYLIECTBISETCS HEMOCPEACTBEHHO IIyTEM IIOAAuu CHUTHajga Ha
tepmuHan P3A, mi6o Moyl yrpaBieHUs BEIKIIIOUATETIEM PEKIOy3epa.

. OcymectBienne wuHPOpManuOHHOTO oOMeHa ¢ APM  BBIIIECTOSINIETO  YPOBHSA
JTUCIETYEPCKOro YIPaBIEHUS IO OCHOBHOMY U pE€3€pBHOMY KaHajlaM CBSI3H;

o ApXUBUPOBaHHE TEKYIIUX COOBITHH, TEIEU3MEPEHUH, TEIECUTHAIM3ALUN C 3aJaHHbIM
MEePUOJIOM U 3aJJaHHBIM BPEMEHEM XPaHEHUS apXUBa;

o JlnarHocTUKy (YHKIIMOHUPOBAHUSI TPOrpaMMHO-aNNapaTHBIX CPEACTB KOMIUIEKCa,

KOHTPOJb pab0TOCIIOCOOHOCTH KaHAJIOB MpUEMa U Mepeiadu TaHHbIX.
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o Hcxons w3 T1peboBanuii mo oObeMy mepenaBaemoid wuHpopmauuu Ha APM
mucnierdepckoro myHkta Haxoakumuckoro POC, IYC d¢ummana AO «JIPCK» «IIpumopckue

ANEKTPUYECKUE CETW» MpeJiaraeTcs NPUHATH CIeAYIOUe 00beMbl COOMpaeMoil HHpOpMAaIIH:

° TEJIECUTHAIM3ALIMIO MOJI0KEHUS BCEX BBIKIIIOUYaTeel Ha npucoenuHeHusax 35, 10 kB;

. CUTHAJIBI aBapuiHO-TipenynpeautenbHor curHamusanuu (AIITC) u cpabarbiBanms
ycTpoicTB P3A;

. TeJIEU3MEPEHMS Ha NpucoenuHeHusx 35, 10 kB;

. MOHHUTOPHUHT COCTOSIHUS MpoekTupyemoro mkapa UBIT;

. TEJICCUTHAIM3AINIO CpadaThIBaHUsI OXPAaHHOW U TIOXKAPHOHN CUTHAIH3AIINH,

. MoHUTOpHHT TemnepaTypsl B OITY, 3PV 10 kB (s Bapuanta 1), Ha OPY;

. TeJIeyIpaBJICHUE NMPUBOJIaMH BhIKItoUateneit 35, 10 kB, uMeronmmmMu 371€KTpOMOTOPHBIN
MIPUBOJ.

[IpoekToM mpeaycMoTpeH cOop u3MepeHHil TOKOB (Tmoda3zHo), CyMMapHOW aKTHBHOM,

PEaKTHBHOM MOIIHOCTH Ha mpucoenuHeHusx 35, 10 kB, mexayda3Horo HampspKeHUS W 4acTOTHI Ha

muHax 35, 10 xB.

OcHoBHbIe TexHuveckne pemenns no CCIIN pas Bapuanra 1

Jlst mHTErpaniuM ¢ OCHOBHBIM 000pynoBanueM B siueiikax 3PY 10 kB npemaraercs yctaHoBKa
MHUKPOIPOIIECCOPHBIX HM3MEPHUTEIbHBIX TNpeoOpazoBatencii (manee — MUIL) DHUII-2 ¢ moxynsamu
BBOJ1a-BbiBOAa DHMB-1 npoussoactea OO0 «MHKEeHEpHBIN LEHTP ,, DHEPrOCEPBUC M.

OHUII-2 — Tpexdaznpiii mpubop, mpeaHa3HAYCHHBIA TSI U3MEPEHHUSI OCHOBHBIX IMapaMeTPOB
ANEKTPUIECKO# ceTu. TouHoCTh m3MepeHuit u OpicTpoaeiicteue DHUII-2 cooTBeTCTBYIOT TpeOOBaHUIM
COBPEMEHHBIX CHCTEM aBTOMATHUYECKOTO ympaBieHus. [Ipubop obecrneunBaeT n3MepeHus Kak ¢ yaeToM
Bcex rapMoHuueckux cocrapisitomux (True RMS), Tak u oTHEnbHO MO OCHOBHOM TapMOHHKE.
Jnana3oH u3MmepeHust BXOAHBIX cur”aioB: 1...200% ot Inom, 5..150% ot Unom. Pe3symprarsl
M3MEPEHUH TiepeaaroTcs yepe3 uHTepdeiicer OpicTphiME (50 MC) WM yCpeTHEHHBIMU (Ha MEpUoe OT
200 no 2000 mMc) 3HAaUEHUSIMU.

OHUII-2 moanepkuBaeT CTaHAApTHBIE MPOTOKOJIBI OoOMeHa, B ToMm uucie MOK 61850.
Hacrtpoiika ocymectBisiercss mo mrobomy wu3 wuHTepdeiicoB. [lopr USB mo3Bossier M3MEHSATH
KOH(UTYparuio W OOHOBJATH MPOIIWBKY O€3 BKJIIOYEHHUS BHEITHEro MUTaHWA. Moaudukanuu c
nopramu Ethernet ocHameHs! BeG-uHTEpEiicOM.

BBO AHMCKPETHBIX CHUTHAJIOB, BBIBOJ KOMaHJ YIPABICHUS W aHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB
o0ecrieunBaeTcs 4epe3 BCTPOEHHBIE BXOJbI M BBIXOJbl WM C TOMONIbIO MOJYJel BBOJAa-BBIBOJA

OHMB-1.

Huckpernbie Bxoasl DHMB-1 nognep:xuBaroT BBOJ «CMauMBAEMbIX» M «CYXHMX» KOHTAKTOB,
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OCYIIECTBISIOT (QUIIbTpaALIMIO Jpedesra U 3alluIIeHbl OT AIEKTPOMArHUTHBIX MTOMeEX.

JlMcKpeTHBIE BBIXO/bI 00ECIEUNBAIOT TEJCYNpPaBICHHUE, a TaK)Ke MOTYT OBITh HACTPOEHBI Ha
cpabaThIBaHUE 110 JIOTHYECKOMY BBIPAKEHUIO.

Cea3p mikada CCIIN ¢ MUIT npenycmatpuBaercs o uatepdeiicy RS-485 B mpoTokosne MOK
870-5-101, c ucnonmp3oBanueM cepBepoB mopToB 16xRS-485

[IpoexToM mpemycMaTpuBaeTCsl BBIIOJHEHHE B MOJHOM 00BbeMe cOopa TeleCHTrHaM3alul CO
BCEX BBIKJIIOUaTenel npucoeauHenuii 35, 10 kB (BbIkitouaTenu, BeIKIOYATEIN pekioysepa 35 kB). Tax
XKe MpeayCMaTpUBaeTCsl COOp aBapuHBIX U mpeaynpeauTeabHbix curHaioB (AIITC) ¢ mpoekTupyembIx
mKadoB ¥ TEPMUHAIOB PEICHHBIX 3aIIUT.

Tun curHanaoB NOJIOKEHUS KOMMYTAlMOHHBIX alllapaToB — «CyXOM KOHTAaKkT», llonkimroyenue
TEJIECUTHAIN3AUY TIPOU3BOJUTCS IO JIBYM JMCKPETHBIM BXOJAAM, OTJEIbHBIE BXOJbl Ha IOJIOKEHUE
KOMMYTALIMOHHBIX alapaToB «BKIIOYEHO» U «OTKIIOUEHOM.

CurHanbel W3 TEPMHUHAIOB peieiHbIX 3amuT nocTymaroT B cucteMy CCIIM mo mudpoBbiM
untepdeiicam RS-485 B mpotokone Modbus, ¢ ucmons3zoBanuem cepepoB moproB MOXA Nport
CN2650-16-2AC, koTopble npenycMaTpuBatoTcst B coctase mkada CC.

TeneynpaBneHue  Ha  TOJICTAaHIMM  TNpEAyCMATPUBAETCS  BCEMHU  BBIKIIIOUATEISIMU

npucoenunenuit 35, 10 xB.

OcnoBHble TexHuuyeckune pemennsi mo CCIIN nast Bapuanra 2

B kagectBe yctpoiictB compspkeHust ¢ oovektom (YCO) m MUII na BBOmax 35, 10 kB,
orxomaumx JuHUAX 10 kB (2 mT) OCHOBHBIMM TEXHHYECKMMH DELIEHUSMHU IPENLyCMAaTPUBAETCS
HCIOJIb30BaHNE BCTPOEHHOIO B pekioy3epel 35 u 10 xB Moaynst ympaBieHus BBIKJIIOYATENEM C
¢byaxkumsivu P3A u cueTumka snexkTpudeckoi sHeprun. CucreMa M3MEpeHUs Tak)Ke BKIIIOUYAET B ceOst
JATYMKU TOKA U HanpsikeHus. Jlonoaaurensasie MUIT He ycTaHaBiIMBarOTCA.

Monynu ymipaBiaeHus BbIKIIIOUaresneM ¢ GyHKIUIMH P3A u cu€rumka aeKTposHeprun (nanee
[0 TEKCTY — MOAYJHU YIpaBJieHUs) MpeAHA3HAYEHBI JJI1 U3MEPEHUN U yu€Ta aKTUBHOM M PEaKTHUBHOMN
AJIEKTPUUYECKONW SHEPTHH, BBITOIHEHUS (DYHKIMHA pesieifHON 3aluThl U aBTOMATHKH, PETHCTPalUuu U
ocunsuiorpadupoBaHusl TpEAaBapUHHBIX W aBApPUIHBIX COOBITUH, MOHUTOPUHIA MapaMETPOB CETH
(cunmbl W HamNpsDKEHUS TMEPEMEHHOrO0 TOKAa, 4YacTOThl MMEPEeMEHHOro ToKa), HHGOPMAIMOHHOTO
oOecrieyeHrsT MYHKTOB JHCIIETYEPCKOTO0 KOHTPOJS OOOpYJOBaHUS AIIEKTPOCETed W MOJCTaHLUH,
YIPABICHUS KOMMYTAIlMOHHBIMHU MOJIYJIIMH BHYTPEHHEW U HAPYKHOW YCTaHOBKH.

Monyne  ympaBieHus —peanuszyeT (DYHKIHIO MHKPOIPOLECCOPHOIO  MU3MEPHUTENHBHOTO
npeoOpaszoBarens TpaHCHOPMATOPHOTO BKIIOYEHHSI B Tpex@a3zHoM TpeXImpoBoAHOU ceTH. M3mepenus
BBITOJIHACTCS. C y4eToM Ko3(duumeHToB TpaHchopMalud U HA OCHOBAHWU 3HAYCHUH, U3MEPSEMBIX
JTATYMKAMU TOKA U HAIIPSKEHUSI.

Monynu ympaBieHUs, AAaTYUKA TOKA W HANpsOKEHHs SBISIOTCS CPEJICTBAMU HM3MEPEHHUS
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YCTaHOBJICHHOTO THIIA, ¥ BHECEHBI B rocpeecTp cpeactB uzmepenuit PO (OI'MC Apmwmn).

Ces3p mrkada CCIIM ¢ MoaynsiMu YOpaBiICHHS pPEKIOY3€pOB IPEAyCMaTPUBAETCS 10
unTepodeiicy RS-485 B nporokone MIK 870-5-101, ¢ ucnonb3oBanuem cepepoB noptoB 16xRS-485

[IpoekTom mpenycMaTpuBaeTCsl BBHIIIOJHEHUE B MOJHOM O0beMe cOOpa TeleCUTHATU3aluu CO
BCeX BBIKITIOUaTesneil mpucoeaunenuit 35, 10 kB (Beikmouarenu pexinoysepoB 35 kB), a Taxxe coop
aBapUMHBIX M npenynpeautenbHelx curHanoB (AIITC) ¢ Moamynell ympaBieHHsl peKJIOy3epaMu I10
uppoBoMy UHTEphEiCy.

duaekTponutanue odopynosanus cesazu u CCIIN

Onektponutanue obopyaoBanusi cBsi3m u CCIIM B OIIY ocymecTBisercss OT JBYX
HE3aBHCHUMBIX cucTeM rapantupoBa”Horo nutanus (CI'TI).

Jns nuranus obopynoBanuss CCIIN u cBs3u mpegycMaTpuBaeTCs yCTaHOBKA JIBYX INKa(oB
UBIT (ocuoBHoi#t u pe3zepBHbiii) ¢ MUBIT OnePower Pro ATS 3000 R-E mpousBoncrtBa ATC-Konsepc
r.llckoB, ¢ 6-t0 BHemHUMH AKB LEOCH DJM 1245 emkocthio mo 45 A/a xaxawii (oOriee
HanpsbkeHue 72 B) B kaxaom mkady. Pasmepsr mxkados — 42U, 2200x600x800mm (BxILxI') c
nephoprupoOBaHHBIMU NEpPETHEN U 3aHEH IBEPSIMHU.

Kaxnerit mxad WBII ocnamaercs ycrtpoiictBom ABP  tuma AVR-02, mnanensvu
pacrpesielieHus: TapaHTUPOBAHHOTO U HE TapaHTUPOBAHHOTO NUTaHMs, OJIokoM koHTpossi Ha MMUII
SATEC, Y3UII.

[onkmouenue mxados UBII npenycmaTtpuaercst ot aByx cexkuuii mmH ILICH, uepes cxemy
ABP u Y3UIIL. ABP Bemonnsiercst Ha 6aze konTposuiepa AVR-02 u MUIT DHUII-2. MUIT DHUII-2
coenunsieTcs o uarepgeiicy RS-485 ¢ o6opynoBannem TeeMexaHuKH.

UBIT ocnamatorcst BctpauBaeMbiM WEB/SNMP-anantepom tuma WEBtel II ES AUX s
obecnieuenuss MmoHuTopunra napamerpo MBIl mo cetn. K WEB/SNMP-aganrepam noaxitoyaroTcs
natdyuku temneparypbl U BraxHoctd HTS-100D. Mounutopunr napamerpos MBI ocymectBisiercs no
npotokoiay SNMP.

B kauectBe mepekitouarens peseppHoro nutanus B mkady MBI npexycmarpuBaeTcss MOTyIb
ITPTI-1.

B cocraBe mkadoB npegycMaTpuBarOTCS MOJIYIH BEHTWISIIIUKA CO BCTPOCHHBIM TEPMOCTATOM,
BCEe CBOOOJHOE MPOCTPAHCTBO C JIUIIEBOM CTOPOHBI 3aKphiBaeTcs (anmpm-naHensimu. Coopka ABP u
MaHeNe pacupeaesieHus BoIMOMHI0TCS Ha YeThipex 3U manensx ¢ DIN-peiikoi.

YerpoiictBa cBsizu u CCIIM, umeromue nBa 0JI0Ka MUTAHUS, TOIKIIOYAIOTCS HA OCHOBHOU U
pesepBHbii mkadsr UBII. YerpolicTBa, uMeromniie ouH OJIOK MUTAHUS, TOJKIIIOYAIOTCS K OCHOBHOMY U
pesepBaHOMy 1kady MBI uepes 610k nepexmtouarens peseppHoro nutanus tumna [1PTI-1. baoku ITPTI-1
ycTaHaBnuBaroTcs B Kk bl mkad CCIIA u cBs3u.

ITPII-1 oGecneunBaeTr 0€300pbIBHOE aBTOMATHYECKOE MEPEKIIOUYEHUE AJIEKTPOITUTAHUS

MOJIKJIFOUYEHHBIX K €r0 BBIXOy OTPEOUTENEH ¢ OCHOBHOTO MUTAIOIIETO BBO/IA HA PE3EPBHBIN U 0OpPaTHO
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[TPTI-1 wmmeer TpeTuit BXON WM PYdYHOH NEpeKItoyaTeNlb OOBOMHOM IEMH, MO3BOJSIONIUI
BPYUYHYIO MEPEKII0YATh AJICKTPONMUTAHUE TOJKIIOYCHHBIX K €ro BBIXOIY MOTpeOuTeNell Ha UCTOYHHK
3JIEKTPO3HEPIUH, NOAKIIOYEHHBIN K TpeTbeMy BXxoay. Hamnuue TpeTpero Bxoja Mmo3BOJIIET CO3AAaBaTh
Ha ocHoBe [IPII-1 cucremy nocnenoBarenbHoro pesdepsupoBanus aByx MBI, B koropoit nepseiit UBI1

noaxioueH Kk ocHoBHoMy Bxony IIPII-1, Bropoit UBII k pesepsHomy Bxony IIPII-1, a Tpermii Bxox

[Turanue MUII B sueiikax 3PY 10 kB (mns Bapmanta 1) obOecrmeumBaeTcss OT TaHETH
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obOecnieunBarome (GYHKIUU PENEHHON 3alUuThl U

aBTOMAaTHKH HPEIYCMOTPEHBI B COOTBETCTBUU ¢ TpeOoBaHusMHU orpacieBoid HTJI u opranuzaimuoHHO

paclopsSAUTENbHBIX JOKYMEHTOB.

[Tpoextupyembie mkadsl P3uA ycranaBauBaroTcs B 3manum OITY. Cxema pacrmpeneneHus

yCTpOHCTB 3auT 1 aBToMatuku cM. DI11[-250501-02-OTP.I'Y7.

Jlst

CHHXPOHU3AIIMKU BPEMCHU W YAAJICHHOI'O CHATUA OCHUJIJIOTpAaMM IIIAHUPYCTCA

opranm3anus jJokanbHou cetn P3A, ¢ nocrynom k cepepy P3A na IIC 110 kB A, cornacuo TT.

Ta6muma 8.1 - CoctaB ycTpoiicTB P3A 11 mpuopuTeTHOTO BapUaHTa MPUHIMITHAITBHONW CXEMBbI

o

(BapuanTa Nel)
MecTto Kou- Ko.- | Beinmosnsiemble
Tun Tun KOMIJIEKTOB
YCTAaHOBKH BO BO pyHkmn
J3T, MT3 HH, I'3T, I3
Komrmiekt ocH. 3am. Tp-pa 1 PIIH, 3I1, TexHOMIOT.
Ikad 3amuTe 1 O —
aBTOMATHKU OIlY, 1 KOMILICKT pe3. 3a1ll
CHIIOBOTO mkad 1P pes. satd. MT3 BH, I'3 T, I'3 PITH,
CHJIOBOTO Tp-pa 1 AYB 1
Tpanchopmaropa BJI 35 B AVB
Kommnexr APKT 1 Astomartuka PITH
OI1Y,
Mkad LC mKady 2P 1 Kommnekt L[C 1 1C
AUP KPYH10:B, | Komrurexr AUP 1 | AUP/YAIIB
sa. TH
3amura u
aBTOMAaTHKa KPVH 10 kB, ) Kommiekt 3ammuTel 1 AY 1 MT3, YPOB, 3MH,
ynpasnenus BB 10 sta. BB 10 kB BB 10 kB AVYB, JI31I
kB
3amura u
aBTOMAaTHKa KPVH 10 kB, Kommnekr 3amutel 1 AYB
ynpasnenust KJI sta. KJT 10 kB KJI 10 xB 2 TO, MT3, YPOB, AYB
10xB
3amura muH 10 kB KPVYH 10 kB - - - 3713
8.1 3ammTa ¥ aBTOMATHKA CHJIOBBIX TPaHC(OpMATOpPOB
Jns  QyHKIMHA ~ 3amMATBI W aBTOMATHKHM  CWJIOBBIX  TpaHC(OpMATOpOB  MPOECKTOM

MpelycMaTpuBaeTCsl YCTaHOBKa TpeX KOMIUIEKTOB Ha 0aze MII TepMHMHAIOB: KOMILJIEKT OCHOBHOM

% 3alIUTHl CHUJIOBOTO TpaHC(hOpMaTopa, KOMIUIEKT pPE3epBHOW 3allMThl W aBTOMATHUKH YIPaBIICHUS
% BeikmouatenieM (AYB) BJI 35 kB, KOMIJIEKT aBTOMAaTHUKU PpEryJupoBaHHUs KO3 HUIMEHTa
L2
Tpanchopmaruu cuiooro Tpanchopmaropa (APKT).
KommiekT 0oCHOBHOM 3alUTHI CMIIOBOTO TpaHC(hOopMaTOpa BBIMOJIHAET cleayrommue GyHKINN:

g - muddepeHManbHas TokoBas 3amuTa Tpanchopmatopa (JA3T);

=

= - MakcuMaibHasi TokoBas 3amura croponst HH (MT3 HH);

=

é - omokuposka PITH mo Toky (mpu meperpyske);

=

S
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razoBas 3amurta Tpanchopmaropa (I'3 T) m ycrpoiictea PIIH (I'3 PIIH) - mpuem

CUTHAJIOB OT KOHTAKTOB TIa30BbIX PCJIC C HGﬁCTBHGM Ha OTKIIOYEHHE W/HIU CUTHaJInu3alu, C

KOHTPOJIEM COIIPOTUBIICHUS U30JISALNN,

BMECTO

3amuTa oT neperpysku (311);

yIpaBieHHE 00yBOM;

IMPUEM TCXHOJOTUYCCKUX CUTHAJIOB OT JATYUKOB Tpchq)opMaTopa.

Kowmmnekt pesepBHoit 3ammtel 1 AY BJI 35 kB BemmonusieT cneayromnue GyHKINH:

MT3 BH;

I'3T, '3 PIIH;

aBTOMAaTHKa yIpasiieHus BbIKIo4arenem (AYB);

KOHTpOJIb LIENEH JJIEKTPOMArHUTOB ymnpasieHus. IIpu wncnons3oBaHMM pekioys3epa

BeIKIIOUarenss 35 kB KoHTposb 1enocTHocTH 1enedi DM BBINMOTHSETCS B KOHTPOJUIEpPE

peknoysepa (K3 B menmu OM, oOpbIB B e DM, 0TKa3 BKIIOUYEHUS/OTKIIIOUCHUSI, HU3Kasi eMKOCTh ADb,

OTKa3).

[Ipu 5TOM CHTHaN «HEHCIPABHOCTH» OT HOPMAIbHO 3aMKHYTHIX KOHTAKTOB HEO0XOIMMO

MOJAKIIIOUUTE K AucKpeTHOMY Bxoay MII tepmunana pezepBHbix 3amut U AYB 35 xB. Texnuueckoe

pellleHre MO0 pealiv3aliyi 3aBUCUT OT TUIA BHIOPAHHOTO MEPBUYHOTO U BTOPUYHOTO 0OOpYHOBaHUA U

BBITIOJIHSETCSL Ha CTaauu paboueill NTOoKyMeHTauuu. Ecaum KOHCTpYKIMsI BHIOpAHHOTO peKiIoy3epa He

npearnoiaraeT HajJuuue KOHTpoJulepa WM OJIOKa yIpaBlIeHUs, TO MPUMEHSAETCS (YHKIMS 3aIIUTHl OT

JUIATEIBHOIO ITpoTekanus TokoB B OMO, OMB MII tepmunana pezepBHbIx 3amuT 1 AYB 35 kB.

B xoMmIekTax OCHOBHOM M pe3epBHOM 3alIuT TpaHchopMaTopa yCTaHABIUBAIOTCS YCTPOKWCTBA

KOHTPOJIA M30JISIIUUA Ta30BOM 3alIUThI. [Ipy CHM)KEHHM YpOBHS M3OJISIIIUM YCTPOMCTBO JEHCTBYET Ha

npeaynpCcaIuTCIbHYO CUTHAJIM3alluI0, a4 ra30Bad 3alliyuTa NICPCBOANUTCA HA CUTHAJIL.

Kowmmnext APKT BeimomnHsieT ciaenyronme GyHKIuu:

ABTOMATHUYCCKOC MOAACPKAHNUC HAIIPAKCHHA B 3aJaHHBIX MTPCACIax;

ynpasiienue npuBojom PITH;

KOHTPOJIb noJioxkenus PITH;

KOHTpOJIb HclpaBHOCTH ITpuBoga PITH.

2 8.2 3amura u asromaTuka BB 10 kB
g
=
= Jns 3ammtel m aBroMatukd BB 10 kB ucnomp3yercs komruiektT Ha 6a3ze MII tepmuHana,
s
g BBIMOJIHSIOUINH creayronie GyHKIuu:
- MT3;
— noruueckas 3amuTa muH (JI3I);
<
5 - AVB;
= o
o —  YCTpOWCTBO pe3epBUpOBaHUS 0TKa30B BeIKIouaTess (YPOB);
o
= —  3amMTa MUHUManbHOro Hanpsbkenus (3MH).
=
=
]
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IIpu otkaze BB 10 kB YPOB neiictByeT ¢ mepBoil BBIIEPKKOH BPEMEHH Ha TIOBTOPHOE
oTkiroueHue Boikitouatens («YPOB Ha cebs»), co BTOpOU BBIAEPKKONH BpEMEHH — Ha OTKIIOYCHUE

BeIkIIOuaTensa BJI 35 kB.
8.3 3amura u aBromaruka KJI 10 kB

Jns 3ammtel m aBroMatuku KJI 10 kB ucnons3yercss kommuiekt Ha 6aze MII tepmunana,
BBITIOJHSIONIUH clieaytonue yHKIINN:

- TokoBas orceuka (TO);

- MT3;

- AVYB;

- CUTHaJM3aIuMs 3aMblkanuid Ha 3emitio (C33);

- YPOB.

[Tpu otkaze Beixmrovarens KJI 10 kB YPOB nefictByer ¢ mepBoil BBIAEPKKOH BpeMEHU Ha
MOBTOpHOE OTKJItoYeHue BhIKIouaTens («YPOB Ha cebs»), co BTOpoW BBIACPKKOW BpPEMEHHM — Ha

orkiaroueHue BB 10 kB.
8.4 3ammura mmu 10 kB

Jlst 3anuThl COOPHBIX IIWH UCTIONB3YETCs AyroBas onTudeckas 3amura (3/13) u JISII.

[IpoekToM mpegycMmarpuBaeTcsi ycTaHOBKa ycTpoictB 3J/I3 nHa 0a3ze MII TepmuHana.
Ontuueckue natunku 3J[3 pearupyroT Ha OyroBble 3aMblkaHusi B orcekax siueek KPYH 10 kB u
BBIMOJIHSAIOT OTKJIFOUEHHE COOTBETCTBYIOIIETO BIKIItOUaTeNs. [ NCKITIOYEeHNUS JTOKHBIX CpadaThIBAaHUS
IYTOBOM 3alLUTHI IPelyCMaTPUBAETCsl KOHTPOJIb IO TOKY U 1o HanpsikeHuto 3U0.

Kontpons Toka BbemonHsiercs B MII TepMuHanax 1o auckpetHoMy Bxony 3/13,
nonoaHUTENbHO Uit BBona 10 kB Oyzmer peanuzoBan koHTpodb co ctopoHsl BH. Kontpons mo 3U0
Oyzner peann3oBaH B 3aBUCHMOCTH OT BbIOpanHoro Bapuanta MII tepmunana. Ecnu normkxa MII
TepMuHania He mnpeaycmarpuaeT koHTposb 3UO mpu 313, OyzmeT BBINOIHEHO OTIENBHO depe3
MPOrPAMMUPYEMBIN TUCKPETHBIN BXO/.

Jlnst opranmzanuu jgorudeckoi 3ammtel muH 10 kB mpexycMmarpuBaeTcs ObICTPOICHCTBYIONIAS
cryneitb MT3 BB 10 kB u CBB 10 kB, cpabareiBaromasi mpu 3amblkaHUM Ha muHax. [lpu
nopexxaennn Ha KJI 10 xB JI3II Onokupyercs curHamom «Ilyck MT3». Opranumzamus JI3II

IpegycMaTpUBaeTCs MO MOCIIeI0BATENbHON cXeMe AJIs BO3MOXKHOCTH KOHTPOJISl 0OphIBA LETEH.

8.5 IleHTpaJibHASA CUTHAJIM3AUSA

B xadectBe mkada meHTpaIbHON CHUTHANM3aUMU ucnonb3yercs mkad ¢ MII repmunanom. B
mKady opraHu3yeTcs JiBa y4acTKa LEHTPAIbHOM CUTHATU3aIMK: TIepBhlii — o0opynoBanue OPY 35 kB,

BTOpoii — obopynoBanre KPYH 10 xB. Jlns kaxkmoro ydacTka OpPraHM3YIOTCS HMIYJbCHBIE NTHHKH

aBapUHHON W MPEIyNpeIUTEILHON CUTHAIM3AINH, a TaK K€ COOp TUCKPETHBIX CHUTHAJIOB.
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8.6 YnpaBJ/ieHue, CHUTHAJIM3AIUS ¥ ONlePATUBHOE MUTAHUE

VYrpasieHne KOMMYTalMOHHBIMU aIlllapaTaMyd B OCHOBHOM DPEKHME IIPENyCMaTpUBACTCS IO
KaHajaM TeJIEMEXaHWKW. JlIs pe3epBHOrO  yNpaBiI€HUS BBIKIKOYATEISAMHU IIPEIyCMATPUBAETCS
yCTaHOBKa OTEepaTUBHBIX KiItoueil Ha (hacanax mkadoB 3alIUT U aBTOMAaTUKU U B stueiikax KPYH 6 xB.

[Mutanue oneparuBHBIM TOKOM m1KadoB P3A ocymecrsisiercs ot LIIIT.

8.7 KaoOeanHoe xo3s11icTBO P3A

CornacHo TpeOOBaHUAM o AJIEKTPOMAarHUTHOU COBMECTUMOCTHU IIPOEKTOM
NpeIyCMaTPUBACTCA HCIIOJIB30BAaHUE KOHTPOJIBHBIX AKPAHMPOBAHHBIX Kalened. OkpaHbl Kabeneit
JOJDKHBI 3a3eMJISIThCS B MECTaX KOHIICBOW pa3JIeNIKH.

CormacHo TpeOOBaHUSAM IO MOKAPHOW OE30MaCHOCTH MCIOJIB3YIOTCS KaOelu ¢ M30JIAIHUeH He
paclpoCTpaHsIONE TOpPeHHe, C HHU3KUM JbIMO- M Ta30BBIACICHUEM, C HHACKCOM IOXKapHOM

6e3onmacHoctu A. Mapka ncnonb3yeMsix kadesneit — KBBI'Dur(A)-LS.
8.8 Perucrpanus apapuiinbix coobiTuii (PAC)

Peructpanus u ocummorpadupoBaHie aBapuiHBIX COOBITUH MpenycMaTpPUBAETCSl B COCTaBe
MII TepmuHanoB 3amut. [ CHHXpOHHM3AIMM IO BPEMEHM OCLIIIOIpAaMM aBapUHHBIX COOBITHI
IIPEAYCMATPUBAIOTCA TEXHUYECKUE PELICHHUS [0 NPUEMY METKH €IUHOIO BPEMEHU OT CHUCTEMBI

TCJIIEMCXaHUKH.
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9 Yuert 3j1eKTpOdHEPTUH

HacTosiiiuM mpoeKkToM MNpeaycMOTPEHO CO3/1aHHE aBTOMATH3MPOBAHHOW CHCTEMbl YdeTa
anektpuueckoi 3epruu 11C 35 kB InspxHas.

[{enbio co3AaHMsI CUCTEMBI SIBIISIETCSI:

e (OOecrneueHHE KOMMEPUYECKOTO M TEXHHUYECKOTOo YydeTa MpPHUHATOW/TIepeTaHHOM

3JIEKTPOIHEPTUHU U MOIIHOCTH 1o npucoeannenusm 35, 10 kB, a taxxe 0,4 kB TCH,;

®  HCKJIIOYEHHUE XUUICHUS U CHUKEHHE MTOTEPD AJIEKTPOIHEPIUN;

®  KOHTPOJb  COONIIOJEHHS  3aJaHHOTO  PEXUMa  TOTPEOJIeHUS  MOTPeOUTENsIMHU

AJEKTPOIHEPI Y,

®  JCIOJIb30BaHME MOJYYCHHBIX JAHHBIX O puéMe/repenade 3JIeKTPOIHEPTUH TS PeIIeHUs

pacu€THBIX, TEXHUYECKUX, TEXHUKO-DKOHOMUYECKUX U CTATUCTUYECKUX 3a]1a4.

Opranuzanys y4era 3JIeKTPUUECKON 3HEPTUM BBIIOJIHAETCA B COOTBETCTBUHU € 1. 1.5 IIYD u
r1.10 TlocranoBnenus: mpaButenbcTBa OT 4 Mas 2012 r. Ned42 «O GyHKIMOHUPOBAHUHM PO3HUYHBIX
PBIHKOB 3JIEKTPUYECKOM SHEPTHH. ... ).

[TepedyeHs ToUeK ydeTa 3JeKTpodIHEpTrun npuBeaeH B Tadmwuie 9.1.

Tabnuua 9.1 - [lepeyeHp Touek yueTa 3JIEKTPOIHEPTUN

Ne Hanmenosanue TT TH Kiacc
Ne
TOYKHU . TOYKHU y4eTa Knacce Kitacc tounoctd |[Ipumeuanue
STYEHKH Krr Kt

yaeTa (mpucoenuHeHME) TOYHOCTH TOYHOCTH CUETUYHKA
PIK1 - Bsox 35 T-1 0,2S 200/5 0,2 35000/100 0,5S
PIK2 - Bsox 10 T-1 0,5S 1000/5 0,5 10000/100 0,58
PIK3 - OJI1 0,5S 200/5 0,5 10000/100 0,58
PIK4 - OJ12 0,5S 200/5 0,5 10000/100 0,58
PIK5 IICH 0,5S * - - 0,5S
PIK6 IICH 0,5S * - - 0,58

*- koa¢p¢unmentsl Tpanchopmaryu TT OyayT onpeneneHbl/yTOUHEHbI Ha CTauu pa3paboTKH
MPOEKTHON JOKYMEHTAIIHH.

[IpoexTupyemoe 060pymoOBaHUE AJIsl yueTa AJIEKTPHUUECKON 3HEPTUu JOJHKHO OBITh M3 YHCIa
BHECEHHBIX B ['OCYIapCTBEHHBI PEECTp CPEICTB M3MEPEHUMN, NOMYIIEHHBIX K NMpUMEHEHHIO B PD, u
YAOBIETBOPSTH TpeOoBaHusIM mnoctaHoBieHus [IpaBunbctBa Poccuiickoit ®enepanuu ot 19.06.2020
Ne890 «O mopsiaKe mpenoCTaBICHHS TOCTyNa K MUHUMAIbHOMY Ha00py (GYHKIIMH HHTEIIEKTYalbHBIX
CHUCTEM y4YeTa JIEKTPUYECKON I3HEPTUU (MOUTHOCTH ).

OCHOBHBIMH TEXHUYECKUMU peLIeHUSIMU MpeaycMaTpUBaETCs opraHu3anus
aBTOMATH3WPOBAHHOHN Tepenayu JaHHBIX B HU(poByH oOnauHyio miaaTdopmy sHepromaHHbix [TAO
«Pycl'unpo». @usnueckas H30IALUUS TEXHOJOTUYECKOTO CErMEeHTa CeTH IMepefauyd JaHHBIX
(renemexanuku U P3A) ot xopnopatuBHoro (AMMC KYD) obecneunBaercs BHIOOPOM KaHaja CBSI3U

s nepenaun ganasix AUMC KYD — 3G/LTE-kaHan CBsI3u COTOBOTO OIepaTopa.
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OcHOBHbIE TEXHUYECKHE PellleHNs 10 YYeTy dJIeKTpoIHepruu 1 Bapuanra 1

[IpoekToM mpenycMaTpuBaeTCsl YCTAaHOBKA CYETUYUKOB AJIEKTPUUECKON YHEPTUU HAa BBOJAX 35,
10 kB, orxomsamux muaUAX 10 kB (2 mt) u TCH-1, TCH-2.

CueTyuk OHNEKTPUYECKONW HHEPruu sABIAETCA Tpex(aszHbIM TpaHCPOPMATOPHOTO WU
HEMOCPEACTBEHHOIO0  BKJIIOUEHMS, MpEJHA3HAuYeH Uil U3MEPEHHS aKTHUBHOM U  PEaKkTUBHOU
ANEKTPUYECKON IHEPTUU, MOIIHOCTH, YaCTOThI HAMPSHKEHUSI, KO3PPUIIMEHTOB aKTUBHON U PEaKTUBHOMN
MOIIIHOCTEH, YII0OB MeEXAYy BeKTopaMu (a3HbIX HAMNpsHKEHUH U BEKTOpaMu (Pa3HBIX TOKOB U
HaNpsDKEHUM, CPeTHEKBAPATUYECKOTO 3HaUYEHUS! HAIIPSKEHU S, CUIIbI TOKA.

[IpoekTupyemMble CUETYMKH HUMEIOT BO3MOXHOCTH OpraHU3allMd MHOTOTApU(pHOTO yueTa
AJICKTPOIHEPTUH C TIepenadeii HaKOTUICHHOW nH(OpMaIuu yepes ontonopT, uaTepderic RS485, paauno,
PLC umu GSM/GPRS monemsr.

B npoextupyemom OITY mpemycmarpuBaeTcsi yCTaHOBKA HAaBECHOTO HIKaga yueTra, B KOTOPOM
pasMeniaercs cienyromiee 000pyaoBaHUE:

. 4G-poyrep, ocHaleHHbIN 2-Ms optamu RS-485 u moptom Ethernet;

o [Tpu6op yuera BBoza 35 kB u TCH-1 knacca rounoctu 0,55/1,0;

. Onnodasznoe ABP;

. Hcroununk 6ecniepedoiinoro nuranus MoutHocThio 1000 BA;

. YcerpoiicTBa 3anuThl HHTEP(ENCOB, aBBTOMAaTUUECKHUE BBIKITIOYATENH, KIEMMbI

Pazmeps! mpoekTupyemoro mkada yuera — 600x600x250 (BxIIIxT).

[TpuGops! yuera npucoenunenuit 10 kB ycTaHaBmuBaroTCst Ha JBEpLax pPEIEHHBIX OTCEKOB
sueek 10 kB, kmacc rounoctu — 0,55/1,0.

[TpuGoper yuera mOTpeOJEHUST COOCTBEHHBIX HYXJ TNojacTaHmuu 1o cropone 0,4 kB
ycranasiuBatorcs B mkadax IIICH. Knace Tounoctu — 0,5S/1,0.

PezepBHoe nutanue npubopos ydeta opranuszyercs ot MBI mpoektupyemoro mikada ydera.

[TpuGopsr yuera noakmoyatorcs kK 4G-poyrepy no unrepgeiicy RS-485, nporoxon CITOADC.

OcHOBHBbIE TeXHHYECKHE PellleHus M0 YUeTy JIeKTPo3Hepruu A Bapuanra 2

B kauectBe mpubopoB ydera Ha BBomax 35, 10 kB, orxomsmmx muamsax 10 kB (2 mr)
OCHOBHBIMM TEXHUYECKMMHU pEUICHUSAMHU IPEIyCMAaTPUBAETCS MCIOJIb30BAHUE BCTPOEHHOIO B
pexioy3epel 35 m 10 kB Momyns ympaBieHusi BbIKIouateneM ¢ (yHkmusmu P3A u cderdmka
aNeKTprueckoil sHepruu. CucremMa M3MEpEeHUs] TakKe BKJII0YAET B ce0sl BCTPOCHHBIE MaIOMOIIHbIE
TpaHcPOpMaTOPbI TOKA U HANIPSHKEHMUSL.

Monynu ynpaBieHus BeIKIodarenaeM ¢ GyHKIusIMH P3A 1 cuérdnka 3neKTposHepruu (nanee
[0 TEKCTY — MOJYJU yNpaBleHUs) MpeaIHa3HauYeHbl ISl U3MEPEHU U y4€éTa aKTUBHOW U PEaKTUBHOM
AJIEKTPUYECKOI SHEPruu, BBHINOIHEHHUS (DYHKIUH perelHOM 3alluThl U aBTOMATHKH, PETUCTPALUU U
ocuuuiorpagupoBaHus MpeJaBapUilHBIX M aBapUNHBIX COOBITUH, MOHUTOPUHIA IAapaMETPOB CETH

(cunbl W HaAOpPSDKEHHs] TIEPEMEHHOTO TOKa, YacTOThl IEPEMEHHOTO0 TOKa), HH(POPMAIMOHHOTO
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oOecrieueHs] MYyHKTOB JMCIETYEPCKOTO0 KOHTPOJI OOOpPYIOBAHMS DIIEKTPOCETEH W IOACTaHIU,
yIpaBJIeHNUS KOMMYTAIIMOHHBIMU MOJIYJISIMH BHYTPEHHEH 1 HAPYKHON yCTaHOBKH.

Monayns ympaBieHUs peanu3yeT (QyHKUIMIO Tpex(a3sHOro CUeTYHKa 3JIEKTPOIHEPTUuu
Tpanc(hOpMaTOpHOTrO BKJIIOYEHUS B Tpex(da3sHOM TPEXMPOBOTHOM CceTH. YUeT OJIEKTPOIHEPIHHr
BBINOJIHAETCS. C Y4eTOM KO3((UIIMEHTOB TpaHChOpMAIlMM U Ha OCHOBAHUHU 3HAUYCHUH, M3MEPSEMBIX
(ha3HBIMU MAJIOMOIIHBIMHU TpaHChOPMATOPaMH TOKA M HaNpsKEHUs. MOIyab yIpaBieHUsS BBITOIHIET
y4eT aKTHBHOM W pPEaKTUBHOM AJIEKTPUYECKOH SHEpruM B HpsMoM (mpueM) U obOpaTtHOM (OTHaya)
HaIpaBJICHUH HapacTalOUIMM UTOIOM C MOMEHTA U3TOTOBJICHHUS.

Monynu yrpaBieHHUs, MaJOMOIIHBIE TPaHCPOPMATOPHI TOKA W HAMPSIKEHUS SBISIOTCS
CpeACTBaMU M3MEPEHHS] YCTAHOBJIEHHOTO THUIMA, U BHECEHbI B TOCPEECTp CPEACTB U3MepeHuil PO
(®T'UC Apumun).

[TpuGops! yuera motpebiieHUs] COOCTBEHHBIX HYX A mojactaHimu no cropone 0,4 kB (TCH-1,
TCH-2) ycranasnuBatorcs B mikadax [ICH B OITY. Knacc Tounoctu — 0,5S/1,0.

B mpoextupyemom OITY mpemycmaTpuBaeTcss yCTaHOBKA HAaBECHOTO IKada ydera, B KOTOPOM
pasmeraercs cieayromiee 000py10BaHuE:

. 4G-poyrep, ocHaIeHHbIN 2-Ms1 moptamu RS-485 u moptom Ethernet;

. Onnodasznoe ABP;

. HcTtounuk 6eciepedoiinoro nutanus MomHocThio 1000 BA;

. YcrpoiicTBa 3amuThl HHTEP(EHCOB, aBTOMAaTHUECKUE BHIKIIOYATENN, KIEMMBI

Pazmepsl mpoekTupyemoro mkada ydera — 600x600x250 (BxIIIxT).

[TpuGoper yuera mOTpeOJEHUS COOCTBEHHBIX HYXJ TojacTaHmuu 1o cropone 0,4 kB
ycranaBiuBatotcs B mkagax [LICH. Kinacc tounoctu — 0,5S/1,0.

PezepBHoe nutanue npubopos ydeta opranusyercs ot MBI mpoexktupyemoro mikada ydera.

Monaynu ynpasieHus pekinoy3epoB u npubops! yuera B LIICH noaxmouatores k 4G-poyrepy
o uaTepdericam RS-485, nmpotoxon CITO/DC.
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10 KadeabHoe X038iiCTBO

Jlist IpOKJIagKkyu KOHTPOJIBHBIX U cuiioBbIX a0 0,4 kB kaleneill mpoekToM mpeaycMaTpuBaeTcs
yCTPOMCTBO Ha3eMHOU KabeabHOM Tpacchl (/0 TOTKM).

[lutanue sMEeKTPONPUEMHUKOB cOOCTBeHHBIX HyXka 0,4 kB ocymecTBiasiercs kabemsmu c
MEIHBIMU Kuiamu ¢ uzoisuuend u3 [I1BX nnactrka moHMKeHHON M0KapOOMaCHOCTH ¢ HU3KUM JABIMO- U
ra3oBbIICICHUEM, HE pacHpOCTPAHSIONIMM TOPEHHE MpHU TPYIIOBOM MPOKJIAAKE, AUANa30H
TeMIeparypsl okpyxatomeii cpensl -50/+50 °C (¢ mnmekcom -LS), kiacc mokapHoil 6€30MacHOCTH
kabens (A).

[TuTanue 351eKTPONPUEMHUKOB MTOCTOSHHOTO OTEPATUBHOTO TOKA OCYILECTBISETCS KaOeIsIMHU C
MEIHBIMM JKWJIAMH M MEIHBIM 3KpaHoM ¢ wu3onsumern w3 IIBX miactuka mnOHM>KEHHOM
M0KapOONacHOCTH C HU3KUM JbIMO- M Ta30BBIJCIICHHEM, HE pPacHpOCTPaHSIOIMIUM TOPEHUE MpHU
IPYIIOBON MPOKIIAAKE, AAANA30H TeMIEpaTypsl oKpyxaromei cpeasl -50/+50 °C (¢ urmekcom -LS),

KJIacC TOKapHOW Oe30macHOCTH Kadest (A).
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11 3a3zemienue

3azemysitomiee  yerpoiictBo IIC mpemycMarpuBaercs B BHJIE CETKH U3 MPOAOIBHBIX U
MIOTEPEYHBIX TOPU30HTANIBHBIX 3a3€MJINTENEN U3 ITOJIOCOBOM.

HoBble TOPU30HTAIBHBIE 3a3€MJIMTENM BBINOJHSAIOTCS W3 OLMHKOBAHHOM ITOJIOCOBOM CTalHu
5x40 MM W yKJIaAbpIBalOTCA B TpaHiien Ha Tiayomny 0,7 M Ha peOpo. B kadecTBe BepTHUKAIBbHBIX
3a3emsinTesne npuHATH yroaku 50x50x5 MM anuHOM 3 M.

CoenuHeHUsT TOPU3OHTAIBHBIX  3a3€MJIAIONIMX  MPOBOJHUKOB  BBIMOJHSAIOTCS  TOJIBKO
AJICKTPOIYTOBOM cBapkoil. CBapHOU MIOB JOJKEH OBITH CIUIOMIHBIM. J[JTMHA «HaXJIeCTa» JTOJDKHA OBITh
HE MEHEE JBOMHON IHUPUHBI MOJOCHI 3a3€MJICHUS.

JIyist 3anmUThl OT KOPPO3UH HEOOXOIMMO BOCIONB30BATHCS 3AIIMTHBIM MMOKPBITHEM MECT BXOJa
B I'PYHT U MECT CBApPHBIX COEAMHEHUM (IpyHTOBOYHBIN cioil - komno3unus [IMHOJI, nBa nokpbIBHBIX
cnos - komnosurus AJIITIOJ) - y Mmect Bxoga B rpyHT — Ha 20 CM BBIIII€ U HIKE TIOBEPXHOCTH TPYHTA, B
MeCTax CBapHBIX COCIWHEHUM — MOJTHOCTHIO CBapHOU IMIOB M Ha 5-10 ¢cM B 00€ CTOPOHBI OT CBApHOTO

miBa.
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Tabnuua peructpanu U3MEHEHHH

Homepa mucToB (CTpaHUII) Beero
JINCTOB Homep
a - -
Hsm. W3MEHEH- | 3aMeHeH-| . HHH;};H_ (cTpa JIOK. Toam. Hara
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HaumMeHoBaHue npucoeduHeHUA B/1 35 kB MNnsxHaa

Tun npobodg, _

ﬂnumepanbu] donycmuMbIU MOK AUHUU, A ACKC-70/11 {133 =265A)
+E \B +A

Oz2paHuqument HEPEHEID AxeHud 35 kB

OH-PK-35/42/10/-680 9X/M 8115 B Monein "'Iz'"

Pa3veduHumens 35 kB mpexnoniocHsI 3 /P 35
=
zoﬁglumHmuano—nnhopumHozn muna ¢ 2-ma 3H s L P 57 6 o b o o1
PITI3-2-35,/1000 YX/M, B35 kB Msxron =1 o
C dbuzamensHbiMu npubodamu M C3L-11-90 — q B/ 35 «B Nnsxkast b cm. T-1

TpaHcopmamop HanpsaxeHus 35 kB
GHMUPE30HOHCHbIU HH
HA/W-HT3-35-1V YX/Mm

Unom=35; 01: 0,1. 0,1 kB -
kn. mayH. 0,2/ U,Z§ 3P ] ACKC-70/11
MowH. Bmop. odm. 30/30/100 BA -

TpaHc t%]murnopu moka 35 kB
& ﬂ—}%ISU;%%—XlV MYXm
mm= , :
Kkn. Mook, 055/055/10PR/10PR e 0P335 B
Mo, Bmop. oo, 10,/10,/30,/30 BA

T He— !

|

Pexnoysep 35 kB E_E% ‘
|

|

|

TER_Rec35_Smart1_Sub7

|

|
IHo=1250 A, lomkr=20 KA | (b:

|

|

o= ¢
OzpaHu4umens nEFEHm axeHud 35 kB L — m_%ﬂ
OMH-PK-35/42/10/-680 YX/M OTH 35 T-1
BcmpoeHHsie m UHE%)DBMUFH%]I:I moka TB-35,
koagmparc. 100-150-200/5 A, kn. modn. 10P;
ko3 mpanc. 100-150-200/5 A, kn. mos. 10P
TpaHcpopmamop cunobol 0ByxaBMomoUYHsIL T-1
mpexgasHeIl TMH-6300/35/10 M1 63 MBA
SHom=6300 kBA, UHaM=35:4x25%/105 kB '
2p. coed. odMomok Y/ [1-11; Uy =8%
TS ATKC-300/39

OzpaHudumens neperanpaxerud 10 kB o _omwT
|0 n—10/680/12pHX/1 [K-59 ]

| i |

TCH-1 H—- o
Tmr-m/m/o,uhgxgg | {
K
L _|
P910kB ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
(opHbie wuHsl 10 KB, y
[HoM=1000 A L X .

(A) .
%’ “

TCH-2

TM-40/10/0 & YXm '
LOkBA

CoznacobaHo

BaaM. uHb. N°

Modn. u dama

NHB. N° nodn.

HoMep s4elku 1 2 3 L 5
HauMeHobaHue Auelku om 1TH-10 Bbod TCH-2 012
Mapka Buknioqamens/ npedoxpaHumens ISM15_LD_8 [KH -001-10 Y3 ISM15_LD_8 [KT-101-10-16-20-93 ISM15_LD_8
|Hom=1000 A, |Hom=1000 A, [Hom=1000 A,
Xapaxmepucmuku Buknio-amens lomkn=20 KA - lomkn=20 KA - lomkn=20 KA
Tun TT/TH T0/1-HT3-10 HA/WM-HT3-10 T0/1-HT3-10 - T0/I-HT3-10
Ko3. mparcqpopmauuu TT 200/5 - 600/5 - 200/5
HoMuHanbHOR Hanpaxexue TH - 10/0,1/0.1/0,1 kB - - -
Knacc mosocmu TT/TH 055/05S/10P 05/05/3P 05S/05S/10P/10P - 055/055/10P
MolwHocms BmopusHbIx odMomok, BA 5/5/10 225/30/75 5/5/10/10 5/5/10
TTHN T3/K-HT3-066-205 B B _ T3/K-HT3-0.66-205 YX/12
Yx/2 30/1 30/1
Tun OTH 0MHn-10/680/12-10-Il Y%/12|0MH-10,/680/12-10- YX/12 - - 0MHn-10/680/12-10-11 YX/12
Cmpoumenscmbo T1C 35 kB [MngxHas,
cmpoumenscmbo ombembBneHus om B/ 35 kB Haxodka - (Basb
do npoexmupyemou [1C 35/10 kB HeuaonupobaxHeM npoBodoM_cedeHueM He Mexee 70 MM2
N3M. [Konyy|/lucm|N°dok| [Jodn,-| lama 0pUeHMUPoBoYHOU NPOMAXEHHOCMbI 3,5 KM
Paspad.  |Tuwko 06.25 Cmadusa ] /lucm | /lucmob
Ll
OcHoBHble MeXHUHECKUE peleHus OTP 1
= (xeMa 37ekmpuHecKas

H. koHmp.  [Mypabbeb 66.25 000 «3Hepzonpoekm LleHmpy
” npuHUunuansHas MC (bapuaqm 1)

dopmam A3




HomsaxHos nodbecka 35 kB
U cnuck npoboda

(oznacobaHo

HomsixHos nodbecka 35 kB
U cnyck npoboda

d0 pa3becuHumens
& mome 3MU-25050

B3am. uHb. N°

[odn. u dama

2500

500

1700 LZUDU LZU

do pasLequHUMENs \’.‘J“IIT]EHI:I
& mome 3ML-25050

-01-0TP

8435

[lepeyeHb ocHoBHO2o0 odopudobaHug

AubB. N° nodn.

Mypabieb %

odopydobaHus Ha M1C. BapuaHm 1

Mos. OBo3Ha4eHue Haumerobarue jé E%FES Wﬂ;ﬁﬁ;
T-1 TpaHcgopmamop cunobou 6,3 MBA 1 | 1L465
TMH-6300/35/10
OdopydobaHue 35 kB
bnok peknoy3epa 35 kB b cocmabe
1 Peknoy3ep 35 kB 1
2 TpaHcgopmamop moka 35 kB 3
3 OzpaHuyumens nepeHanpsaxeHuu 35 kB 3
L OnopHas M/, H=2500MM Kamnn.
KB
bnok paswbedusumend u OMH 35 kB b cocmabe
5 PasveduHumens 35 kB ¢ 2-ma 3H 1
T 6 OzpaHuyumens nepeHanpaxeHuu 35 kB 3
OnopHas M/, H=2500MM KoM,
bnok TH 35 kB B cocmabe
8 TpaHcopmamop HanpsaxeHus 35 kB 1
9 OnopHas M/, H=2100MM KOMNA.
10 MNopman 35 kB 1
1 r0CT 839-80 Mpobod ACKC-70/11 30M
12 TY 34 49-016-52819896-05 |3axum annapamubit A2A-70-2-T 27 | 0105
13 TY 34 1310703-91 3axum ombembumensHbiu 0A-70-1 6 | 0,097
0dopydobarue 10 kB
1 KPY 10 kB (5 a4eek) 1
15 Aueuxka KPY-59 omoensHocmoswas 1
¢ TCH muna TM-40/10/0 4 1
u OMHN-10/680/12 YX/1 3
16 [0CT 839-80 Mpobod ACKC-300/39 30m
17 TY 34 49-016-52819896-05 |3axum annapamubil A2A-300T-2-T | 27 | 0,252
18 TY 34 1310703-91 3axum ombembumensHbiu 0A-300-1 6 | 023
INL-250501-02-0TP.[Y42
Cmpoumenscmbo TC 35 kB [InaxHag,
do npDEKmSEEJE%rﬂnEHIEb%n 100 ?(ré]hHEErSE]SEUHDUD%UUHFI[I]H%AﬂL?DSEJC}]{EIEE]MH%SE%UGEP; Eeh %’ﬁee 10 Mm2
N3m. [Konuu. N°dok| [lodn., |ama 0pUBHMUPOBO4HOU NPOMSAXEHHOCMb 3,5 KM
Paspad. cﬁﬁﬁﬂq 06.25 Cmadus| /lucm | /lucmob
3nekmpomexXHUHeCKUe pelweHus OTP 1
H. KoHmp. //i{0625 'InaH pacnonoxeys 000 «3Hepzonpoekm LieHmp»

dopmam

A3




(oznacobaHo

B3am. uHb. N°

B B/1 35 kB [nsxHas
ACKC-70/11 (1o =265A)
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"
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Mo3. 0Bo3Ha4eHuUe HaumerobaHue Kon.
FV1-FV6 |0MHn-35/680/42,0-10- YX/11  |OzpaHuyumens nepeHanpsixeHus 35 kB 6
Y PIT-2-35/1000 YX/1 Pasbedunumens 35 kB ¢ 2 3H 1
T 0/1-HT3-1/35-II YX 1 TpaHcgopmamop codcmberHsix HYxd 35 kB 1
R1 TER_Rec35_Smart1_Sub7 Peknoy3ep 35 kB 1
TA1-TA3  |TB-35 200/5 10P/10P BcmpoeHHble mpaHcgopMamopsl moka 35 kB 3
T2 TMH-6300/35/10 Cunobol mpaHcopMamop 1
FV7 - Fv15  |OMH-M-10/12/5/250 YX/1 OzpaHuyumens nepexanpsxexus 10 kB 9
QS2 - QS5 |P/IK-2-101V /630 YXM PasweduHumens 10 kB ¢ 2 3H L
R2 - R&k TER_Rec15_Smart1_R7 Pexnoysep 10 B 3
TAL - TA6 | T0N1-10-1I-2-0,5S /10P-800/5 YX/1MTpaHcdpopvamops moka 10 kB 3
V1 HO/I-HT3-10-IV YX/11 TpaHcqopmamop HanpsaxeHus 10 kB 1
FUT1-FU3  [TIKT 101-10-5-125 YX/1 [pedoxpaHumens 10 kB 3
T3 TMr-25/10/0,4 TpaHcpopMamop codcmbenHsix Hyxa 10 kB 1

JNU-250501-0TP.143

Cmpoumenscmbo TC 35 kB [InaxHag,

cmpoumeascmba ombembneHus om B/1 35 kB Haxodka - (Basb
do npoexmupyemou [1C 35/10 B HeusonupobaxHeM npobodom ceyeruem He meree 70 MM2

N3m. JKonuy]lucmiN°dok | Modn. |[lama 0pUEHMUPOBOYHOU NPOMAXEHHOCMbI0 3,5 KM
Pospad.  |Tuwko 06.25 Cmadug] /lucm | /lucmob
OcHobBHble MEeXHUYECKUE pelweHus OTP 1
C
H. koHmp.  |Mupabeeb 06.25 RENTL STEKTIPEREEKE 000 «3Hepzonpoekm Lienmp»

npuHuunuansHas MC (bapuaqm 2)
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A3




2’00

" 3200

1300

3200

25000

3200

1300

3300

3000

(oznacobaHo

B3am. uHb. N°
3800

[odn. u dama

MuB. N° nodn.

.................... ;ST | U R . DN AT . ST AU . N A
ony OPY 35 kB
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3300 3000 3800
2.1
\\
1 @f/ 5 ;‘ [lepeveHb 0cHoBHO20 0dopydobaHus
. - ‘o - f = | Macca | [lpume-
@'@ \// B Mo3. Odo3Ha4eHue HaumeHobaHue S |ed k2| doHue
I KoMnorenmsl OPY 35 «B
11 [opman a4eukobsiu M1C35-%2 1
: 12 Y3en nuHeuHozo pasbeduHumens 35 kB 1
13 Y3en peknoy3epa 3auwumsi mpaHcpopmamopa | 1
P L0 _ _ 14 Komnnekm npobodob u 3axumob dns OPY 35 kB| 1
' / : Cungbod mpaHCopMamap
L5 | 2.1 TMH-6300/35/10  |Tpaxcqopmamap cunobod 6,3 MBA 1
' ' ' ig ] ' ' ' 1B KoMnoxermel OPY 10 kB
31— 31 Y3en bBooHO20 pasbeduHumens 1
32 Y3en bboOHo20 pexnoysepa 1
" . 33 \ 33 Y3en pexnoysepa omxogauwleu AUHUU 2
\\ k3 L3 3 34 CekuuoHHsIO y3en ¢ TCH 1
: e \ SI ! 35 Y3en cekuuoHHuiU C TH 1
: ] . s I
) ) : 36 Y3en nuHeuHozo pasbeduHumens 1
N [ 37 Kamnnekm npoBodod u 3axumob dna OPY 10 kB| 1
0B enodcMaHUUGHHbIE KOMNOHEHMbI
" OPY 10 kB! : L1 KoMOUHUPOBOHHbIU MOCNONPUEMHUK U MACAOCOOpHUK| 1
L3 L3 L2 Komnnekm Xb nomkob dng BmopudHeix uened | 1
f / § L3 XenesodemorHas chas 350x350MM 18
H  — b Ly KoMnnekm Cemyamoz2o 02paxcoeHus 1
b5 Cmouka ocheuweHus 2
' L6 MonHueombod MCAT-25 1
m L KoMnnekm ueneu Bmopu4Hou koMMymauuu 1
L8 lkad numaxug onepamubHou Bnokupobku pasweduHumened | 1
36 : - -
: ; L9 llkag onepamubHou dnokupobku pasveduHumened| 1
410 NoxapHsll wum 1
3 JMU-250501-02-0TP.I Y4
.......................  AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAGL WA AAAAAAAAAAL LAAAALA AR RSES | AR AAAAARARARAN IMAAAAAAAS AN MAAAAARAAAMALS MAAAALS AAAAALL LAAAAA AR IR EmDUUFﬂEﬂbEth |'|[ 35 KB Hﬂﬂ)KHGﬂ,
do npoem%ﬂ;@%ﬂmeﬂebgﬁ% ?<FE|3]hHEenJEc/J]ﬁquuo%umuEnanUSbgﬁBoMHEéggﬁl?er; rEeh ﬂMaetﬁlee 70 MM2
2600 2200 1400 100 1400 1400 1400 1500 1700 Vo [Kongal ucm|eack] Toam, Jamg OPUBHMUPOBOYHOU NPOMAXEHHOCMLO 35 KM
15000 Paspad.  [Tuwko ot 106.25 Cmadug| /ucm | /lucmob
" 3nekmpomexHUYeCKUE peweHuUs OTP 1
[puMeHaHuS: = [lnaH pacnonoxeHus
1" bonee nodpodHoe onucaHue pewerud npedcmabBneqa b npunoxenuu [.|H. koHmp.  [Mypabbeb 06.25 d 000 «3+epzonpoexm LieHmpy
7 odopydobaHus Ha M1C. Bapuanm 2

dopmam A2




(oznacobaHo

B3am. uHb. N°

[odn. u dama

AubB. N° nodn.

M1:40 @ JKCnaukauua noMeuleHul

— — Homep o] K Knaccupukauus
WADb WU | BH1| BHZ | BH3 S noMe- HaumeHobaHue HOME g o HUXUDU%JHDEHHX
lweHud M NOMEUW,eHus 30H
S 6o L 100 [ eoo | soo | eoo | 1 |Tavdyp I - -
I [ ’ ’ ! ! . o 2 [Momewerue naHened 22,1 B3 N-lla
0K S
— /lomok necmHuyHsIl 400x100
C KPLILKOU U Nepezapookou
— M [lpuMeYaHUS
LI Crm (T2 § 1. 3daHue OfNY nonHocmelo 3ab0dck020 UCNOAHEHUS.

2. Cucmembl 0dozpeba, ocbeweHus, benmunauuu, ONC bxodam & komnnekm nocmabku.
3. Beicoma ycmanobku 700 MM om ypobHg 3emAu.

/ 600 600 600 k. Kpeinbua umenm ozpaxdeHue 1200 mm.

5. lkad codcmberHbix HYXO 30aHuUg nocmabnaemcs KoMNAEKMHO CO 30QaHUEM.

0K

2000

1200

[lepeyeHb Wwkagpob U naxeneu

(@]
@ - - = = |Maccal [lpume-
— — — © Mo3. 0do3Ha4eHue HaumerobaHue S
'™ 7P 1P % x |ed, k2 4aHue
BH1-BH3 ILlum codcmbernsix HYxd 0.4 kB 3
3 , 800 L 800 L 800 | WoT likag onepamubHozo moka 1
o T4 4 4 L4
o 600 OK1 o :
%H S IAB Ilkag akkyMynamopoHou Bdamapeu 1
o P lkagp 3awum, ASB BH, HH T-1 1
nn Dr-\ BH —_—1 -
@ N2 = 19 | 2P llkad ueHmansHoU cuzHanu3auuu 1
- - o L e —
""‘{\\ = onc TuHoT Aot oo Y Ilkad y4ema 1
™ llkad menemexaHuku 1
o @ rm likag CTT1 ocHoBHoi :
(@)
& (rn? Wkady CTM1 pe3aepbHbId 1
) LWC lkag chsau 1
g ThEs BH llkad BudeoHadnideHuR
@ ) i cf — 1LHO Ilum HapyxHozo ocbeweHus 1
' \ 1700 ' 0rc Ikag oxpaHHo-noxapHou cuzHanusauuu | 1
(LICH ILlum codcmberHbix HYXO 30aHuUS 1 KOMN/.
4000
JMU-250501-02-0TP.'H5
! ! Cmpoumenscmbo TC 35 kB [InaxHag,
cmpoumeascmba ombembneHus om B/1 35 kB Haxodka - (Basb
@ do npoexmupyemou [1C 35/10 B HeusonupobaxHeM npobodom ceyeruem He meree 70 MM2
N3m. [Konys)/lucmiN°Gok] [lodn., Jlama; 0pUBHMUPOBO4HOU NPOMSAXEHHOCMb 3,5 KM
Paspad.  [Tuwko W 06.25 Cmadug| /lucm | /lucmob
3nekmpomexXHUHeCKUe pelweHus OTP 1
=2 1
@ @ H. koHmp.  [Mupabbeb 06.25 ok PALTO/IDXERGA 000 «3Hepzonpoekm LieHmp»
odopydobanus & OMY

dopmam A3




B3am. unb. N

Modn. u dama

MHB. N nodn.

®unuan AO «CO E3C» (xema opzaHu3auuu kaqanod chasu MC 35 kB MnaxHas
Mpumopckoe PNY

(2. Bnadubocmok, yn. 3anadHas, 29) MIC 3onub MC Amypekas  1IC 2P nC MP rc A MC FopHocmau MC Okeax MC Mypabeuxa
— == C [ [ [ [ 1 [ 1 Boknokento® [ ——]I [ ]
| | | | | | | | | | flasupros-Orear | | BOK nio KB/ 110kB | | %Eu%%u% T AT
— 0DF 00F 00F 0DF B/ 110xB
T | opHocmad-/lasypHast Ukeas-Mypabeuka
0 SYNGE | = = z S | | | | |
Eap=y port 3! =] w w 8 % [P0 & (P2 @D || 2 | @ || 2 @2 | 2
8% | Ocu kanan || £ O % % © > p1 S p2k| = ; | ~ ; | | ; | ~
Se | MXK-106 || 2 . | z 2 3 3 = | | 5 | | 5 |
= > 5 5 =) [
[ = =
2 | BOK MAQ MezaqoH
= | | | | | | no B/ 110 kB AT3L —
[msikobo - XP3
Eth | | - _ L L | L 1 /80K nAQ Mezagon
| BOK no B/1 110«B no B/1 110 kB MrP3C -
M —2P BOK no B/1 35kB Haxodka XP3
MC 35 kB MNngxHaos MC 110 kB Haxodka — bapxamkas — Con. O3epo, AT3U
| BOK ng KB/] |_ _| BOK MAO Mezagor no [ ]
2P — AMI_.”]EKE]H ﬂHT—3—89HX8)—25 kH B/1 35«B EK[]I'HEQLIHDhKEl -
| BOK no B/1 Eltex ESR-31 | bapxamas MC X®3 | |
| Amypckas —3anub ODF NC Examepurobka
I | BOK P0Y — 1C 3anub 'l' | Il [l | S g |
ElTex S = a o
S|= = ¥ & =
? | | = =L IE |
j= | =8 BOK MAO Mezagiot no
o | | AMNKL KoHmuHeHm | S | EGKﬂ%&BOﬂrgPBE — X®3 | |
b _ i | EZE[[DOH no
| T % — Caonehsatis - -
L ExamepuHobka
‘ | RZRILW  |— | | ATIKD lSEH%UHEHm \ 0ck karon Eih T
| | | - Yy Mepedaya AN OAr HaxodkuHckozo |
_ _ Wcemb 2 P3C N Nio3C
| BOK P0Y — BT3LL-1 L N Pe3.kauan ¢ > M3K-60870-5-104
| BOK OrK BT3U-1-L (kad. kaHan) | Pes. kanan Eth |
‘ | BOK B kaHanu3auuy Y1 TAD <P | S5 |
YBUC-2 — «PocmenekoM» ST
C BT3U-1 ncu (2. Bnadubocmok, yn. MywkuHckas, 53) A Eth
I EEE———————— - | o= Cepbep TM APM [lucnemyepa
Eth ! 1 T [ 1 o
| | | |
- Joor | | | | |
R R | o o S | |
G2 sl g ozl =] (2] 2] |5 el | e
e port 11 g ! D N = Q0| 2 kM| T < i CETh B9\ B w |
;E beaxaan | g T < p1 g o [ porfl ; S| © é NAO «Pocmenekom») | ; A=
EL| v | 2 R e e T - A z |
= | S = = =
ol s | | |
\____‘__J L - 1 . - =]

30Ha | 3oHa ombBemcmberHocmu punuana AO «[PCK» «M13C»
GmBemcmBerRoCTy — - - - - - - - - - —-— - - — = - — = - — = - — = - — = = —— = = ——

Mpumopckozo PIY ‘

INU-250501-02-0TP1H6

Cmpoumenscmbo MC 35 kB MaaxHas, cmpoumenscmbo ombembBnexus om B/1 35 kB Haxodka -
(Ba3b do npoekmupyemod MC 35/10 kB HeusonupobarHeM npobodoM ceveueM He Mexee 70 MM2

Wam. |Konyy.| /lucm | N@ok. Modn. ama OpuUeHMUPOBOYHOU NPOMAXEHHOCMbBIO 35 KM
Paspadoman | CkopoBozamaob (7 0619 Cmadus Nucm Nucmob
Hau.oma. Bace Cemu cbasu

/ 06.19 07P 1

2 (xema opzaHu3auuu kaHanob chasu

s | PIY - 11C 35 kB N
rn Baced 0619 pumopckoe PY - KB MnaxHas

) SHepronpoekTt

4 dopmam A3 (0.250)




HaumeHobaHue npucoeduHeHus B/1 35 kB lMnaxHas

Tunbl 30WUM U abmoMamuku

Tun npoboda, ACKC=70/11 (188 =265A)

[lnumenbHbIU GonycmuMell MoK AUHUU, A

CoznacobaHo

B3am. uHb. N°

OMH 35 ”
B/ 35 kB Mnsixuas '

oy

AYB abmomamuka u ynpabneHue Buiknig4amenem -
3H /1P 35
P35 ’_*\}\—“\‘ B/ 35 kB MnaxHas b cm. B/1
B/ 35 KB Mnaxwan 977" i AYP abmoMamuHeckas YaCMoMHAs Pa3zpysKka -
! “‘ B/ 35 kB Mnsxnas & cm. T-1
37 203004 30wWuma mpaHcopMamopa -

TH 35

TT35T7-1

NN
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b & -
]

L

PBA-35 T-1

O 35 T-1 \HHZH

&

F

¥

OPY 35 kB

lNodn. u dama

NHb. N° nodn.

OBo3Ha4eHue

HaumeHobaHue

lNpumMeyaHue

ABP

abmomamuyeckud Bbod pesepba

APKT

abmaomMamuka pezynupobaHus Ko3dduuueHma mpaHcgopMaluy
mpaHchopMamaopa

[3PIHT

2030bas 3awuma ycmpoucmba PIMH mpaHcpopmamopa

a

w
=

duddepeHuUaNbHOR 30WUMma mpaHcopMamaopa

w

a

w

30wuma om 8y20BbIX 3aMbIKaHUU

w

M

T

3auiuma MUHUMONBHOZ0 HanpAxeHuA

30Wuma om nepezpysku

=
T

U

KOHMPOnb ueneu HANPAXeHUA

w
|

N

W

1l

Nozu4eckasa 3awuma wuH

MT3

MaKcuManbHas mokobas 3awuma

MT3 BH | MT3 HH

MOKCUManbHas mokobas 3awuma cmopoHs BH, HH

mpaHchopMamopa

E

mexHonozu4eckue 3awumel

mokobas omceyka

-

m

x
— T
o

‘ BT 4POB ycmpoucmBo pe3epbupobaHua npu omkase BuikniHamens
63 veA 1) e
31D o
APKT
3T
ont 10 1-1 1|H=Z3 [SPHT
TexH 3aul
k59— MI3 HH
K 10
‘ TCH-1 ‘
TCH-1 | > |
PY 10 KB L
J\ T0 10 1 10 J\ 303
MI3 MIE Mr3
AB A8 AB
YPaB B Y9PaB

e

INMU-250501-02-0TP.I47

Cmpoumenscmbio 11C 35 kB [MnsxHas,

cmpoumenscmbo ombemBnerust om B/1 35 kB Haxadka — (Ba3b

do npoexkmupyemal T1C 35/10 kB HeusonupoBaHHsM npoBodoM cedeHueM He MeHee 70 MM2

f 3IMH — A f M3m. [Kony4) /lucmiN°Bok) [Modn. |[oma OpUEHMUPOBOYHON NPOMAXEHHOCTILI0 35 KM
KLH U I Pa3pad. Anekceed 010825 Cmadus | /lucm | /lucmob
i AP = f TCH-2 i OcHoBHbIE MeXHUHECKUe peuleHus OTP 1
] d} ] ] ] @E ) (xema pacnpedeneHust ycmpoucme
- - - - - - - - - - - - H. koHmp.  [Mupabbeb 010825 000 «3Hepzonpoekm LleHmps
30Wum u abmoMamuKku

dopmMam

ALx?




HoumerobaHue npucoeduHeHus

B/1 35 kB MNnsaxHas

Tun npoboda,
[lnumenbHbIU GoNYCMUMBLIL MoK AUHUU, A

ACKC-70/1 (133 =265A)

Foeop

OMH 35 ”
B/1 35 kB MnsixHos '

3H /P
OPH 35 KB P 3 ’—*\\—“\‘ B/ 35 KB Mnaxxas B cm. B/

TH 35 kB .
HA/A-35
35,0,1:0.1:.0,1 kB
02/02/3P

NP 35
B/l 35 kB MnaxHas
\k “‘ 3H /P
B/ 35 B MnaxHaos b cm. T-1

TT35T7-1

05S AMAC KY3

KLH
AMC KY3

05S pe3epb

100/5

OPR O31 T1

NN
YRR

LN
M
<
o
-

1
10PR MT3 BH, APKT

& ¢
| |AsB
OfH 35 T 1\\\@

1UP Q= pe3eph
1UP O= pe3epb

14 () T3T.T3PH

6.3 MBA @ MEXHO/. 3aWwuMmbl

PBA-35 T-1

/5

BcmpoeHHble TT
100—150—200

18
T 3MH, usmepeHus, TU

WNamepeHus, TU

Tunsl ycmpoucmb UTC

ABP - abmomamu4yeckut BBod pesepba;

APKT - abmomamuka pezynupobaHus ko3dduuueHma mpaHcpopMauuu cunobozo
MPaHCOpMamopa;

AYB - abmomamuka ynpabneHus BeiknloHamenem;

AYP - abmomMamuka YacmomHou pa3zpysku;

3 T - 2030Ba05 30uuma mpaHcopMamopa;

'3 PINH - 2a30basa 3awuma koHmakmopa PrH;

[3T - dudpdepeHuua/bHAs 3awuma mpaHchopMamopa;

303 - 3awuma om 8y20Bbix 3aMbIKaHUU;

3MH - 3auiuma MuHUMaALHOZ0 HanpAxeHud dns nycka ABP;

31 - 3awuma om nepezpy3sku;

/3 - nozudeckasn 3awuma WuH;

MT3 - MakcumanbHass mokobasa 3auuma ¢ Beidepxkou BpemeHu
(MT3 BH, HH — MT3 cmopo+ BH, HH);

(33 - cuzHONU3AUUA 30MbIKOHUU HA 3eM7ig;

TN — meneusmepeHus

TO - mokobas omceqka;

YPOB - ycmpoucmbBo pe3epbupobaHus omka3ob BeikalnyHamens.
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[Tpunoxenne A

TEXHHYECKHE TPEBOBAHHA
Ha NPOEKTHO-HIBICKATe/ILCKHE paioTel no 06sekTy «CTponTentcreo IIC 35 kB
Insmknan (JleGegunan), crponrenscreo oTeeTenenns ot BJT 35 kB Haxoaka — Cease 1o
npoexTupyemoii [1C 35/10 kB Hen3ompoBaHHBIM NPOBOAOM ceueHHeM He Menee 70 mm*
OPHEHTHPOBOYHOH NPOTHAKEHHOCTEIO 3,5 KM»

1. KoHCTpYKTHBHO-IUIaHHpoBoYHble pewenun jia [1C

1.1. Paspaforars ¥ cOrnacoBath ¢ JaKa3yMKoM TEXHHYECKHE PEILEeHMS 110 CTPOMTENLCTRY

IC 35/10 kB I'nskHas ¢ ycTaHoBKOH cunoBoro TpaHchopMaTopa MOIHOCTE 6,3 MBA
B KOnuyecTse 1 wwT.

1.2. ina nogkmodenud [1C K ceTH npegycMOTPeTE CTPOMTENBCTBO oTBeTBAeHMA ot BJI 35
kB Haxu,qrca — Cas3b o npuempyemuﬁ [C HensonMpoBaHHbIM NPOBOAOM CEYEHHEM He MeHee
70 MM’ OPHEHTHPOBOYHOH NPOTAMEHHOCTHIO 3,5 KM (Tpacchl MPOXOMEHHs, CeueHHe MapKy
NpoBOJa YTOYHHTE MPH [IPOEKTHPOBAHWUH).

1.3. Cxemy snexktpuueckux coeguHeHwit PY 35 kB npunats: 35-3H «Bnok (nimems-
TpascdopMaTop) C BLIKMOYATENEM». Y TOUYHHTE NPH NPOEKTHPOBAHMH.

1.4. Wcnonuenwe PY 35 kB npHHATE: OTKpHITOE pacripefienuTeNsHoe YCTPOHCTBO C
BAKYYMHBIMH BLIKMIOUATE/IAMH HAPY)XHOH YCTAHOBKH CO BCTpOeHHOH cucTemol wimepeHuii u
P3uA (pexnoysep 35 kB).

1.5. Cxemy atektprueckux coegunenni PY 10 kB onpegenuts npoeKkTomM.

1.6. HcnonHenwe PY 10 kB npHHATH! OTKPLITOE PacnpejeNHTeNsHOe YCTpPOHCTBO ©
BAKYYMHBIMH BBIK/IOYATE/IAMM HAPYMHOH YCTAHOBKM CO BCTPOEHHOH cHcTeMoH MaMepeHuii M
P3uA. KoiH4yecTBo OTXOAAWMX NHHMH He meHee 2. [IpegycMoOTpeTs MecTa MOJ YCTaHOBKY
PE3epBHLIX AYPEK. ¥ TOUHAETCH NPH NPOSKTHPOBAHHH.

1.7. OnekTpHYecKoe OCBElEHHEe J0/DKHO BLIMOMHATECH B COOTBETCTBHM C TpeDoBaHMAMHM
CHHuII, ITY3 u coBpemeHHBIX 3HeprocheperaiHx TeXHONOrHH.

1.8. Bce npuMeHseMbIe METAIOKOHCTPYKLIHH, PacTioNoXeHHLIE HA OTKPBITOM BO3yXe
AWDKHBL ObITh 3alMILIEHE OT KOPPO3HM METOAOM TOPAYEre OLMHKOBAHHA, BHINOMHEHHOTO B
3dBOJCKHX YCIOBHAX.

1.9, BeINOMHWTE pacueT M NPOEKTHPOBAHWE KOHTYpa 3a3eM/IeHMs, MOJHWe3al|MTEl M
3ALHTY OT aTMOC(EePHBIX W BHYTPEHHMX NepeHanpaKeHHH.

1.10. TIlpemycmoTpers CHCTeMy oOXpaHuoro BufeoHaBmojeHus ¢ nepegauei
BHfeoHHpopMaLuK Ha paGouee mecto CB u B Uentp ynpasnenna cetamu AQ «[IPCK» «I13Cs,
He Mneperpyxas CyulecTsylomqe cetd WHrepHer. [IpejycMoTpers OXpaHHOe OCBelleHHWe [0
nepumetpy TIC.

1.11. MNpornagky kabensHoi NPOAYKIMH (CHIOBLIX M KOHTPO/LHLIX KabeneH) BEINOMHHTE
B TIOBEPXHOCTHBIX JKeNe300eTOHHLBIX JIOTKax ¢ Y4eToM OpraHM3alMH Npoe3fa no TeppHTOPHH
Mnc.

1.12. TlpeaycMoTpers cokpaujeHue 3sanMmaemoli nnowaau IIC 3a cueT npuMeHeHHA



MasiorabapuTHOro 060py/JOBaHHMS U TUITOBBIX MOHTa)KHBIX KOMITIEKTOB Ji/IsI YCTaHOBKH Ha OPY.

1.13. BrImosHMTE pacyeT eMKOCTHBIX TOKOB B mnpwieratomed cetu 35-6(10) kB,
OIpefleNIUTh LIEHTP IIMTaHWs CeTH, IMPOEKTOM OIpefe/nnuTh HeobXoAUMMOCTb KOMIIeHCAllMd W B
cnyyae HeoOxoZuMOCTH pa3paboTaTb MEPONPUSATHS TI0 WX KOMIIEHCAIMM W BBIOODY
KOMIIeHCUPYIOIMX YCTPOMCTB.

1.14. KoHCTpPyKTHBHble ¥ 0OBEMHO-T/IAHUPOBOUHBIE peILeHHs, THUIIBl, MapKH M
IIPOU3BOUTe/IsT 000py/OBaHUs OIpeje/uTh IIPOEKTOM Ha OCHOBE TeXHUKO-3KOHOMHYECKOro
CPaBHeHHUsl C YUeTOM BblJJaHHBIX TEXHWYECKHX YCJIOBMHM Ha TEXHOJOTHUecKoe MPUCOeUHEHHE U
COIJIacoBaTh C 3aKa3uMKOM.

1.15. Pa3paboTtarh ONpOCHBIE JTUCTHI HAa 000PYJOBaHKE TTO/ICTAHIHH.

2. OcHOBHO® 3/1eKTpo00opyj0BaHHe

2.1. TlpoexTrpyeMblii cunoBoit Tpancgopmarop 35/10 kB MomHocTeio 6,3 MBA nomkeH
UMeTb 000CHOBAHHO CHIDKeHHble BeMMUMHBI noteph XX, K3 1 Ha oxnaxkzaeHue, Heo6XoqumMyo
JUHAMHYeCKy!0 CTOMKOCTb K ToKaM K3, fo/mKeH ObITh ocHalleHbl yerpoiictsoM PITH.

2.2. Cunosble BbIK/IOuUaresu Ha HampspkeHre 35-10 kB mo crocoby raieHuss Ayru
TIPUHSATE — BaKyyMHEIe (pekioy3epsl). JI0NoJTHUTENBHO YTOUHSAETCS TIPY NTPOeKTUPOBAHUH.

2.3. PasveguHuresib 35 KB ¢ gBUrare/bHbIM IIPUBOJOM IVIaBHBIX M 3a3eMJISIIOLIAX HOXKEH,
TPeXII0/IIOCHBIA TOPU30HTA/IEHO-I0BOPOTHOTO THIIA.

2.4, Tpanchopmaropsl COOCTBEHHBIX HY)KJ, [IPHUHATh T[EPMETUYHOTO HCIIOJHEHMUS.
MomHocTb, criocob ycTaHOBKH U cxemy nofkttoueHiss TCH omnpesie/muTs IpOeKTOM.

2.5. OITH pomxHbl OBITH B3phbIBOOE30IIaCHBIMM, C IIOBBIILIEHHOM 3HEPrOEMKOCThIO H
HeoOX0JUMBIM 3allIUTHBIM YPOBHEM.

2.6. Tpancdopmarops! ToKa Jj1st 3alMT TpaHCcGopMaTopa A0/KHEI ObITh K1acca TOUHOCTH
10PR. O6ecrnieunTsb 2 06MOTKH anst P3A.

2.7. Tpancdopmaropsl HampsbkeHuss 35, 10 KB TIpUHATE aHTHPE30HAaHCHBIE
HeoOC/Ty)KBaeMbIe.

2.8. Kitacc U30/511UM «a» [1/151 TpaHC(hOpMaToOpOB TOKA M HaIlpsDKeHUs

2.9. CwioBble ¥ KOHTPO/bHble Kabend JO/KHBI  Y/JOBJETBOPATE  YCIOBHSM
HeBo3ropaemocTH (c uaaekcom HI).

2.10. Pexxum obcy)XUBaHUSI TIPY TIPOEKTUPOBAaHUU TIPUHATE C ripuejieueHreM OBB (6e3
TIOCTOSIHHOT'O JIeXKYPHOT'0 TIepCoHasa).

2.11. Tun u Mapky BeIGpaHHOT0 060PY0BaHMS COTJIACOBATh C 3aKa3UHUKOM.

3. Cxema coGCTBeHHBIX HYX]I, Kabe/1bHasA CeTh, onlepaTUBHBII TOK.

3.1. Ha nopacraniuu mnuTaHue yctpoiicts P3A, ACYTII, mpuBojoB BHIKIHOUaTesiei
JO/DKHO —OCYILeCTB/IATBCSI  OIEPATMBHBIM TOKOM OT aKKyMyJIATODHbIX Oartapedt (AB),
yCTaHOBJIEHHEBIX B LIKa(ax BMecTe 3TUMH yCTPoHCTBaMU. [JOroMHUTENLHO 00eCreunTh IIMTaHue
3aIUT TpaHcgopMaTopa 0T KOMOMHUPOBaHHEIX 0/10KOB nuTaHus 1o uensim TT, TH, CH.

Emkocts AB fo/mkHa ObITE paccuMTaHa Ha obeclieueHHe HOpMalbHOM paboThl yCTPOMCTB
B TeueHHe 4 4. ¢ yueToM BpeMeHHM NpubriTus Ha I1IC B ciiyyae aBapud OmepaTUBHO-BbIe3JHBIX
6purap (OBB) 1 BpeMeHH, HEODXOAUMOTO AJ15 TMKBUAALMM aBapHu.

3.2. He pomyckaeTcsi nuTaHue CTOPOHHMX IoTpeOuTesnield OT ceTd COOCTBEHHBLIX HYXK[
MOACTAHLIUH.

3.3. Bce nepBuuHoe o6opyzoBaHue, 3azemssitoniee ycrporicTBo IIC, ycrpoiictBa P3A,
AWNC K¥YD, cpeacTtBa U CUCTeMbl CBA3W U T.II., @ TakK)Ke BTOPUUHBIE LIeTH AOJ/DKHBI OTBEUaTh
tTpeGoBaHusiM OMC. [Inst 3TOro NpUMeHsTh THUIIOBble M OpUTMHA/bHble TeXHUUYeCKHe pellleHus],
BK/TIOYAss OINTHMH3al[MI0 TPacCMPOBKM KabenbHBIX TIOTOKOB, MCK/IIOUEHME 3a3eM/IeHHH
NIepBUYHOr0 060py/10BaHMs B HellOCpeiCTBEHHOM 6/1M30CTH OT KabebHBIX KaHAI0B U Jp.



BrimonHute pacuer mnapamerpoB OMC oOwekra. Bce pekoMmeHJaUuM yuecTb IpH
npoekTpoBaHuH. Tpebosanus IMC 0/DKHEI BRINOIHATECSA Ha KaXK/IOM 3Tarle PEKOHCTPYKILIUK 1
TeXIepeBoopyXeHHus (B ToM uucie Ipy Hamuurd Ha [IC HOBOrO M CYLIECTBYIOLIETO
obopygoBanys).

JonomHUTe/IbHO 0becreynTh NHTaHWe 3alljUT TpaHcdopMaTopa 0T KOMOMHHUpPOBAHHBIX
60x0B nuTanys o ternsim TT, TH, CH.

4. Bropuunasa cucrema IIC.

4.1. TIpu BBIOIHEHMH TPOEKTHBLIX pPaboT B yactu crpoutenscrsa [1C 35 kB ITnskHas,
Heo06X0AKrMO yuuThIBaTh TpeboBanus npukasza Nel01 Munsnepro P®, tpeGoBanus TexHnueckoi
noauTHKY rpymnnel Pycl'napo 2020 x ocHaljeHHIO 3aliUTaMy CH/IOBbIX TpaHcdopmaTopoB 35 KB
¥ Bbile. P3A pmo/pkHa obecrieynBaTh ObICTPOE M CENMEKTHBHOE OTK/IOUEHHE TOBPEXKIEHHBIX
3/eMeHTOB M uX oOpaTHoe BKMOueHHe ycrpoiictBamu AIIB u ABP M y/AOB/IETBOpSTH
TpeboBaHMAM O/IDKHEro W JalbHero pe3epBHpoBaHusA. IIpefyCcMOTpeTh MaHelH YIIPABJIEHHUS C
pasmenenrdem MHemMocxeMsl ITIC, ¢ pacronoxeHueM KiItouel yrpaBaeHus U JIaMIT CUTHa/IU3aluy
TI0JIOXKEHHSI KOMMYTALMOHHBIX armaparoB. [IpyM IpoeKTUpOBaHMM yuecTh pellieHus 1o P3A
CMeXXHbIX 00bexkTOB. OOecreuuTb CeNeKTHBHOCTH YCTAaHABAMBAEMBIX 3allUT C 3aliMTaMH
muTaroirieit I1C 110 kB Haxogka. B ciryuae HeBbInonHeHUs: cesleKTUBHOCTH P3A mpoekTHpyeMoii
[IC mmm cmexHbX OOBEKTOB, pa3paboTaTb MEPOIPUSITUS /1 BO3MOXKHOCTH CETeKTHBHOM
pabotel P3A B cetu. IIpu HeobxopumocTH mpenycMoTperh 3ameHy samur BJI 35 kB Ha
riyraroux [1C.

4.2. Paspaboratek pemenus 1o ycranoske MIT P3A Tpauncdopmaropos 35 kB. YuecTs
TpeboBaHKus K peanusaluy cornacHo HT. TIpefycMOTpeTh TMpOeKTHbIE pellleHHs mo P3A
TpaHc(opmaropa B 4acTH yCTaHOBKU ocHosHoro (3T, '3, I'3 PIIH, MT3 BH, MT3 HH) u
pesepeHoro (MT3, I'3, I'3 PIIH, AYB, YPOB) kommiekra 3amur. B KPYH 6 kB paspa6orars
pewenys o ABP, YPOB, JI3II. [ns KPYH npumeHuTs AyroBylO 3alllUThl Ha ONTHYECKHX
pgatuvkax. VICK/IOuWTh TIpUMeHeHWe B KauecTBe OCHOBHOM 3713 3al[uThl Ha ITHEBMAaTHYECKOM
npuHuune pabotel. IIpUHATE TNPU TMPOEKTUPOBAHHM HEOOXOAUMOCTL 00 COBMECTHMOCTH
ycrpoiicte ¢ [IO0 «EKRASCADA» pns unrerpaguu B cetb P3A TIOC M BBIIOJIHEHUA
CHMHXPOHH3aLMH BpPEMeHH C cepBepoM, yctaHoBIeHHOM Ha I1C 110 kB A.

4.3. BhbINOJHHTE pacuyer rapameTpoB cpabarbiBaHust P3A, Bkmouas ycrpotictea P3A na
CMEXHBIX 00BeKTax, [l KOTOPBIX TpeOyeTcsi M3MeHeHHe IlapaMeTpoB. Pe3y/bTaThl pacuyeTos
0OpMUTE Ha 3aBO/ICKMX OJlaHKaX yCTPOMCTB, B COOTBETCTBMH C TpuKasoMm Ilpukas Ne556
Munsnepro P® or 13.07.2020. Cornacosats co cayx6oit P3A ¢ummana AO OPCK IIpumMopckue
3JIeKTPUYECKHE CeTH.

4.4. VIsMepeHue I1apaMeTpOB 3jIeKTPHUECKOH 3HEepruM OCYLIeCTB/IATH MpubopaMH C
1M(poBOH HHAWKaLMel € BO3MOXKHOCTBIO DYYHOIO IIPOrPaMMHPOBAHMS KO3(D(HIHEHTOB
TpaHchopmatyu. IIpegycmorpers Hamuuue 3MIIa Ha mipubopbl ¢ LUGpPOBOH HHAMKALMeRd U
BO3MOXXHOCTBIO PYyUYHOr0 TPOrpaMMHpOBaHKsA Ko3dduriueHToB TpaHchopmaimy He MeHee 20%
oT 0011ero KolM4ecTna aHanoruuHeix CU, ycTaHaB/IMBaeMbIX Ha 0GBEKTe.

4.5. BrimonHuTe pacueT TpaHchopMaTopoB Toka coryiacHo I'OCT P 58669 —2019.

5. Yuet 3s1ekTpo3Heprun, AUMC KYD.

[TpepycmoTpeTs OpraHu3anyo yueTa 3/eKTPO3HEepruud Ha OTXOAAMX MUHUAX 10 KB u
TCH B cootBetcTBru ¢ ri1. 1.5 ITYD u rin.10 INocranosnerus [IpaButensctea oT 4 mas 2012
rozia Ne 442 «O (yHKLMOHWPOBaHUH PO3HUYHBIX DLIHKOB 3JIEKTPUYECKOH SHEPrUH. . . »

5.1. TlpeaycMoTpeTb yd4eT akTMBHOM UM peakTUBHOW 3Hepru. EC/IH BO3MOKeH
peBEPCHMBHLIA pEeXMM paboThl 37eKTPOYCTAHOBOK, TO [IO/DKEH O00eCcreunBaThCA — yuyer
5JIEKTPUYECKOM 3HepruM (MOIHOCTH) B OOOMX HamnpaB/leHUsiX Ha IIpUeM U OTAauy



(peBepcUBHEIH yuer).

5.2. y4eT 93JIeKTpHUUECKOH »SHeprud Jo/KeH OBITh M3 UYHC/Ia BHECEHHBIX B
I'ocynapcTBeHHBI peecTp CpefCTB H3MepeHWH, AONYIeHHBIX K TMpHMeHeHHi0 B P®, u
YOOBIeTBOPATL TpeboBaHMAM INocTaHoBeHMs1 [IpaButenscTBa Poccuiickoit ®epmepanuu oT
19.06.2020 Ne 830 «O mopsaxe npefiocTaB/IeHUs JOCTYIIA K MHHUMAaAbHOMY Habopy GyHKI[Hi
HMHTE/UIEKTYa/IbHbIX ~ CHCTeM yueTa S/IeKTpUuUeckod 3Heprud  (MOIIHOCTH)», MMeThb
LeHCTBYIOLMe CBUAETeIbCTBA O MIOBEPKE M COOTBETCTBOBATEH CJIEAYIOIMM TpeOOBaHUAM:

- K/1aCC TOYHOCTH [/1s1 aKTMBHOM SHEPryy, He HIDKE YKa3aHHbIX B Tabsuie 1;

- HM3MepeHHe TII0YacoBbIX 00BEMOB TIOTpeO/IeHUs] S1eKTPUYECKOH 3JHEepruH mpH
NpyCcoeAMHEHHON Harpy3ke cBhille 670 KBT;

- obecrieyrBaTh XpaHeHMe JAHHBIX O TIOUACOBLIX 0OBeMax MOTpebIeHUs 3/IeKTpUYecKo
3Hepruu 3a nocieguue 90 auel 1 Gosee npu rpUCcOeAMHEHHON Harpy3Ke ceoine 670 KBT;

- AuanasoH reMrieparyp ot -40 go +55.

Tun u mapky npubopos yuera corjacosats ¢ pumuanrom AO «JPCK» - «IIpuMopcKue
3JIeKTpUYECKUe CeTH»;

5.3. Knacc TOYHOCTH BTOPHMYHOM 0OMOTKM TpaHChOpPMAaTODOB TOKa AJST y4éra U
V3MepeHU NPHHATE He HiKe (cM. Tabnuiy 1);

5.4. Knacc TOYHOCTH BTOPUYHON 0OMOTKM TpaHC(HOPMATOPOB HaNpsDKEHUs /IS YYéTa 1
V3MEepeHUH NPUHATH He HKe (cM. Tabmuny 1);

5.5. Pacuet o Bribopy TT u TH c yc/ioBusiMu POBEPKH CPeJCTB yueTa Ha obecrieyeHue
TpeOyeMoil  YyBCTBUTE/BHOCTH TP MMHHUMa/bHOM  Harpyske rmpucoefuHenus (Bce
AeiicTByromye pasgesiel [TY3-6 u ITY3-7). UyBCTBUTENBHOCTS CPEJCTB YUETa 3JEKTPOIHEPIUM
[0/DKHa COOTBETCTBOBaTh MMHUMA/IBLHOM PacuéTHON Harpy3Ke MpHCOeIUHEHHS.

5.6. IlpoBepKy Harpyskd BTOPUYHBIX OOMOTOK M3MepHUTeNbHBIX TpaHC(OpMaTopoB u
NPpOBEpKAa CeuyeHWs M JIIMHHBI IIPOBOZOB M Kabejed Lerneil HanpspkeHHs TI0  TIOTEPSIM
HanpspkeHust. (Bee peficTByromue pasgenst [TY3-6 u [TY3-7);

5.7. IIpegycMOTpeTh aBTOMAaTH3HMPOBAHHYIO Ilepefauy JaHHBIX B LIMGPOBYH 06/1auHYIO
mwiatpopmy sHeprofaHHelx ITAO  «Pycl'wapo». O6ecrieunts (GU3HYECKYI0 H30JALMIO
TEXHO/JIOTHYECKOT0 CEerMeHTa CeTH Iiepeflaud JaHHbIX (TejeMexaHWKd W P3uA) ot
KoprioparvBHoro (AVMC K¥Y3).

5.8. IIpegycMoTpeTe pe3epBHMpOBaHHe IUTAHWs TIPUOOPOB yuéTa 3/7IEKTPOHEPIUX OT
pasueix CIII CH, ¢ ycTaHOBKOH KOMMYTALIMOHHBIX aNmapaToB 3allyThl.

5.9. MsMepHTe/IbHBIM KOMILIEKC [O/DKeH ObITh 3alluilleH 0T HeCAHKLIMOHHUPOBaHHOIO
J0CTYIIa B COOTBETCTBUY C TpeOGOBaHUSMM BCeX JeMCTBYOMMX pasaenor ITYD u IIT3D 3I1.

Kaccel TouHOCTH CpeacTB lfIBMEpEHﬂﬁ

Tabmuna 1
Kracchbl TOUHOCTH, He HIDKe, IS

O0ObeKT u3MepeHui HIpHAOR i HpHOoD sy TpaHcdopmarop
aKTUBHOW | peakTuBHOH | TpaHcdopmarop TOKa . —
3HEpPrUr 3Hepruu

['eHeparys 0,5S i0 0,55 0,5

MowHocTero 670 0,55 1,0 0,58 0,5

KBT 1 6onee

MoHocteio meHee 670 kBT:
110 xB 0,55 1,0 0,55 0,5
35 kB u HIDKe .55 1,0 0,58 0.5

6. CpEﬂCTBﬂ TeJIeMeXdaHUKH H CBA3H



6.1. TejmemexaHuka U CBs3b [JO/DKHA ob0ecrieyuBaTh BO3MOXKHOCTH SKCIUIyaTalun
TIOJCTaHIMH 6e3 MOCTOSHHOTO 00CTy>XKHMBAOIero ONepaTUBHOIO TIePCOHara, a TakKe KOHTPOJIS U
yrpaB/ieHus1 060py/JoBaHUEM C yAaIeHHBIX JUCIIeTYepCKIX LIeHTPOB.

6.2. TenemexaHuka M CBf3b IOJCTAHLMK A0/DKHA obecrieunBaTh C YAaJeHHOIO LIEHTpa
yTpaBJIeHusI:

- HabmoZaeMOCTh CXeMBl, peXuMa, TEeXHWUYeCKOr0 U OINepPaTUBHOIO COCTOSHUS
obopyaoBaHus;

6.3. YcrpoiictBo TenemexaHuku (KII) Jo/mkHO OBITH COBMECTUMBIM (OJHOTHUITHBIM) C
Oosibllell YacTBI YCTPOMCTB TejleMeXaHWKH, WCIOb3YIOLUMUCS Ha TMOACTaHLMAX ¢(uivana u
obecrieuuBars:

- He MeHee /IByX IIOPTOB JJIsl CBSI3U C K&K/bIM YCTPOMCTBOM BepXHEro YPOBHS;

- WcrnonHeHWe B HamnosbHOM IiKagy. B KII pgomkeH ObITH NpefycMOTpDeH MOAY/Ib
cuaxporusanmu BpemeHu 1o GPS/IVIOHACC. Hua KII npenycMmorpere rapaHTHMPOBaHHOE
5/IeKTPONIMTaHWe OT [BYX MCTOYHHMKOB. [IpefycMaTpuBaTh HCK/IIOUMTENBHO 1LM(POBEIE
U3MepuTe/IbHble TNpeoOpa3oBaTesid, COBMeCTHMble (OJHOTUIIHbIE) C npeoOpa3oBaTensiMu,
MCTIO/b3YIOUIMMUCS Ha TTO/ICTaHI[UAX (hHIrana.

6.4. O0béM Tenemexanu3zaliuy I1C HeoOX0AKMMO TIpelyCMOTpeTh He MeHee CJIeyHoILero:

Tenecurnanusanus (TC) mosioyKeHUs BEIK/TIOUAaTesel raBHON 3/1eKTpUueckoi cxeMbl I1C

Teneynpasnenve (TY) nprBofaMy BBIKIHOYATe/eld IJIABHOM 3/IEKTPUYECKOH CXEMEI
IO/ CTaHLUH.

Tenecursanusarys COOBITHIA: aBapuUiHO-IIpeAyIipeauTe/bHas CUTHa/IW3aLlys,
TejlecUrHanusanus ¢ ycrpoiicts P3A. TlpefycMOTpeTh OXpaHHYIO CUIHANM3ALMIO JJIsT 3alfUThI
IIC oT HecaHKIMOHMPOBAHHOI'O NMPOHUKHOBeHUs. TeneusmepeHus: Tekyme (TUT): MonHoCTD
(cyMmmapHas akTHBHa#A, CyMMapHas peakTHBHas), TOK [ KaXKA0ro rpucoequHeHus BJI,
CeKLIMOHHBIX BbIKJIFOUaTenel, 00XOAHBIX BBIK/IIOYATesel, (uAepoB; HANpsHKeHHe JHHeHHOoe
pasfesbHO Ha KOKOM CeKUMM JJIsl BCeX HallpsDKeHWH, uacrora ceTd. Bce nepejnaBaemble
napaMeTphbl COTIPOBOXKAAIOTCS METKaMU BpeMeHH.

6.5. TenemexaHW3al[Mi0 NpefyCMOTPETb Ha ammapaType, KoTopas Oy[eT I0JIHOCTbIO
COBMECTMMA C CYUIeCTBYIOLed Ha YpOBHe arapaTHOr0 M IporpaMMHOro obecrieueHns,
MOHUTOPUMHIa M YIIPaBleHWs, C MCIOMAb30BAHUEM MUKPOTIPOIIECCOPHBIX M3MEpPUTe/IbHBIX
nipeobpasoBaTesieil.

6.6. B ycrpolictee TM mpeaycMOTpeTh YCTAaHOBKY VIIPABJAIOLIMX KOHTPOJLUIEPOB,
MO/IHOCTbI0 COBMECTHMMBIX C CYLIeCTByIOILeM cucTeMod Ha YpOBHe annaparHoro u
TIporpaMMHOro obecrieueHHsi, MOHUTOPYHTA M ynpaeieHus. [lepeuens curnanos TC, TY, TU
coryiacoBars ¢ pumanom JPCK «ITpumopckue IC».

6.7. Vlepapxusi oniepaTUBHO-AUCIIETYEPCKOr0 YNpaBJ/IeHNs TOACTaHIIMAMU A0/DKHA ObITh
BBICTPOEHA CJ/leyIoIuM 00pa3soM: NO/HbI 00beM MHGOPMalMK IOCTYIAeT Ha AWUCIIETYEPCKUMA
NYHKT PaliOHHOI'O YPOBHSL.

6.8. Cucrema CBA3M [JO/DKHA B OTCYTCTBHE IIOCTOSIHHOTO OIEPaTHMBHOrO INepcoHala Ha
NIO/ICTaHIMK 00eCTIeunTh CleZyrome TpeboBaHMS:

- obecrieudTh OpraHU3alldl0 OCHOBHOI'O M Ppe3epBHOrO I[U(POBLIX KaHATOB CBS3H U
nepefaud AaHHeIXx TM B HanpaBnenun [ ®ummana AO «CO E3C» IIpumopckoe PIY,
HaxoaxuHckoro P3C, LIYC II3C no AByM He3aBUCHMMBIM, reorpaduyeckd pa3HECeHHBIM
mapupytam BOJIC, nckmoyaroiyM BO3MOXKHOCTE OJJHOBPEMEHHOI0 0TKa3a (BbIBO/|a U3 paboThl)
o o01Leit npuYuHe

- CKOpOCTh Tiepefilaud HHGopMauu 1o KaHamam TM gomkHa obecrieunBaTth
TeXHOJIOrMYecKue N0TpeOHOCTH (PYHKIMOHUPOBAHUSI YCTPOWCTB TeleMeXaHWKH, HO He MeHee
128 Kb6urt/c o unrepdeiicy Ethernet — MOK 60870-5-104;

- KOJIMYeCTBO M THIl uHTepdelicoB o6opynoBaHus CBsA3W oOmpefendTs pabouei



JIOKyMeHTale;

- obecneunTts nprMeHeHue 000PYZOBaHUS CBSI3U C YYETOM CYLIECTBYIOIIEro B huiuane;

- [lepeueHb MPOEKTHPyeMbIX CUCTeM CBSI3M W YKDYIHEHHBIM COCTaB KaKAOH u3
IIPOEKTUPYeMbIX CUCTEM CBSI3HU;

- _HanpaB/IeHusi OpraHu3anuy KaHarnoB cBs3W (B ¢opme Tabauibl MHOOPMALMOHHBIX
TIOTOKOB) C yKa3aHMeM THIIa, eMKOCTH Y Ha3HaueHUs! OpPraHu3yeMbIX KaHaIoB CBS3U U YCTPOHCTB
CBSI3H.

- CTPYKTypHble CXeMbl OpPraHM3al[M¥ CBsI3M 10 IIPOEKTUPYEMBLIM CUCTEMaM CBSI3H, a
TakKe OOIYI0 CTPYKTYPHYK CXeMy CBSI3M C OTOOpaKeHWEM MAapIIPYTOB TPOXOXK/IEHUS
OCHOBHBIX M pe3epBHBIX (AyO/MpyIOUIKX) KaHa/loB B3 (ro/0C, JAaHHbIE) MEXY OOBLEKTOM U
COOTBETCTBYIOIIMMK  LieHTpamu  ynpaBieHus ¢widana AO «[JPCK»  «[Ipumopckue
3JIEKTPUYECKHE CETH»;

- npenycmorperk opranusauuo BOJIC ¢ mnopBecKoW/NpOKIafKol AWSIeKTPUYeCKOro
BOJIOKOHHO-onITHYeckoro kKabems (BOK) or IIC 110 xB Haxomka mo BJI 35 kB xo
npoektupyemoi I1C 35 kB ITiskHasi ¢ yueToM 3aX00B Ha SHEProoOLeKThI;

- npegycmorpeTs npokaaaky BOJIC no teppuropuu I1IC 110 kB Haxoznka u ITC 35 kB
[Tnspkuas, BOJIC 0OKOHeUUTh ONITUYeCKUMH KPOCCaMH;

- OnMcanye Tpaccel, 3aX040B BOJIOKOHHO-0NITUYecKOH MHUM cBsisH (BOJIC) Ha 065exT.
Perienns 1o opraHu3saliiu 3J1eKTPOIIUTaHUSA CUCTeM CBsi3U 1 TM;

Pemenus no opranusanuu sjekrponuranus cucrtem CCIIV, crucrem cBsisu 1 TM:

- DOIlekTponuTaHhe 00Opy[OBaHUS CBS3M U TeJeMeXaHWKU B TIOMEIeHHH CBs3H
OCYLL|eCTBUTh OT [BYX HE3aBMCUMBIX CUCTeM rapaHTHpoBaHHoro nuranus (CIIT).

- Kaxxpas CI'TI go/mkHa GeITh OJKIIIOUEHA K JBYM CEKLMSM IIMH COBCTBEHHBIX HYXK] IO
TpexcdasHol cxeme ABP N1+N2, BrinmonHeHHo# Ha 6a3ze moayns AVR-02 (w1Id aHa/I0rMUHbBIM C
(QYHKIMAMM KOHTPOJIS Halmuuus (a3, KOHTPOAS MUHUMA/IEHOTO U MAKCHMa/IbHOTO HalpsDKeHHs],
KOHTPOJI yepeioBaHusl (a3, KOHTPOJISL aCUMMeTpUH (a3, KOHTPOJISI TTOJIOXKEHUS KOHTaKTOPOB,
obecrieueHue 3a/IeP>KKH TIPU TIEPEKITIOUEHUH MEXY BBOJIAMH)

- Keaxxgas CI'TI gomkHa ObITe ocHameHa MUIT ¢ GyHKUMAME KOHTPOJIS HaINpsDKeHHS
NWATAHWsS M TOKA TOTpeO/ieHHs Harpyskd IO BceM TpeM (as3aM, II0JIOXKEHUST KOHTaKTOPOB U
aBapuiiHoro curiana ABP, noagepyxkoit ripotokosor MOK-101/104 unu Modbus.

- Kaxpas CI'TI go/mkHa MMeTh NaHelb pacipefie/leHysl He IapaHTUPOBAHHOIO MUTaHUS,
npejHasHaueHHyo [/ MOAK/IIOUeHHs IoTpebuTesell B TOMeIeHHM CBSI3W, He Tpebyromux
rapaHTMpoBaHHoro nurtaHus (KoHAWI[MOHepE], OTOTIeHHe, TPUTOYHO-BBITSDKHAS BEHTHIALINS,
OCBellleHHe, PO3eTKH I IMOJAK/IIOUeHUs 3JIeKTPOMHCTPYMeHTa Y T.1.). IlaHenb pacnipezeneHus
He rapaHTUPOBaHHOIO MTUTAHMUs A0/DKHA OBITh OCHAlleHa YCTPOMCTBOM 3aIlMThI OT UMITY/IbCHBIX
nepeHanpsbkeHu kiacca [I+11I1.

- Kaxxpgas CI'TI gomxHa 6bITh ocHatleHa MBIT ¢ TexHomorueit aBoitHoro npeobpasoBaHus
(On-line) 19” wucnonHeHust ¢ Ko3pduipeHToM MowHOCTH He MeHee 90%, C BHELIHMMHU
AKKyMYJ/IATODHBIMU OatapesiMM, pacCUMTaHHBIMH Ha BpeMsi aBTOHOMHOW paboThl He MeHee 6
yacos. Mouuropur cocrosiuusa WBIT ocyijecTtBuTs 110 riporokosny SNMP.

- Kaxgas CI'TI gomkHa ObITH OCHalleHa MOAy/ieM BHeluHe#d ob6Bogno# 1ernd MBU B
KadectBe bypass mnepexitouaresnss Ans BbiBoga MBIl B pemonT mm obciyxuBaHue 6e3
NIpephIBaHUSI [TUTAHKMS HAPY30K.

- Kaxgas CI'Tl pgo/pkHa MMeTh IIaHe/b pacripefie/ieHHsl rapaHTUPOBAaHHOrO MMTaHMS,
npejHa3sHAueHHYIO [/ [OJK/IIOUeHUsl I0TpeOGuTesell B IIOMeNeHUM CBSI3M TPeBYIONIHX
rapaHTipoBaHHoro nwmraHus (O6opyJoBaHve CBSI3M M TejeMeXaHMKH, KOHTPOJUIEpEI
MUKPOK/IMMATa, aBapuiHOe OCBellleHue U T.I1.).

- IIxagsr c obopy/foBaHWEM CBSI3U W TENeMEXaHWKH [JO/DKHBI 000pPYZOBaThCA ABYMS
BepTUKa/bHbIMU 610kamu posetok (PDU), nogkitoueHHBIMHM K I1aHEIsM PacripefiesieHust



rapaHTUpOBaHHOI0 MHTAHMS OCHOBHOM W pe3sepBHO# CI'TI. ITutaHue moTpebuTteneil ¢ aByms
BBOJaMK JO/DKHO ocywectBaarbes oTr PDU, noaxmouenHelx K pasHeiM CITI. TTuranue
roTpeburesnieil ¢ OJHUM BBOAOM JOJ/DKHO OCYIIECTB/STHCS Uepe3 AOTONHUTEeNBHBEIH PDU
rOPU30HTA/ILHOI'O KCITIO/IHEHKS], TIOAK/IIOUeHHbIH K BepTHKanbHbIM PDU 0CHOBHOH U pe3epBHOIA
CI'Tl uepes ObIcTpoZieficTByIOLMI Tepekmouarenb Harpyskn [TPIT-1. Kaxapii mkad
OCHAILlaeTCsl WHAUBU/Ya/IbHBIM KOMITIEKTOM OCHOBHOI'O, pe3epBHOro, AorosHurenbHoro PDU, a
taoke Onokom IIPII-1 u pgomkeH OBITH TOAKIIOUEH Ha OT/AeNbHBIA aBTOMATHUYeCKWH
BBLIK/IHOUaTe/lb MaHe/Iu pacrpeie/ieH|s rapaHTUPOBAaHHOIO ITUTaHUsL OCHOBHOM U pe3epeHoi CI'TI.

- IIpn Hamumy cBoBogHOroO Mecta B noMeljeHny cesi3u CI'TI cobuparoTcs B ABYX pasHbIX
IKadax C CUMMeTDUYHBIM pacro/liokeHueM oOOpyZoBaHMS M YeTKMM pas/ie/ieHHeM Ha
OCHOBHYIO U pe3epBHYy0. [Ipy Heob6X0JMMOCTH 3KOHOMMH MeCTa JOIyCTUM MOHTaXX ABP, MUII
M aBTOMaTHUUeCKMX BBIK/IFOYaTe/lell B OTZeNbHbIX HACTeHHBIX MKadax ¢ MOHTaKHOH MaHesklo, a
MBIl 1 ux Garapeil B mkKadax CBA3M WIM TejeMeXaHHKH TpH COGIIOMeHHH TpeboBaHusA K
CHMMETPHYHOMY PacIioIoXKeHHI0 060py0BaHNs U YeTKOMY pasfie/leHHI0 CHCTeM Ha OCHOBHYIO U
pe3epBHYIO.

CucreMa nojepkaHusi MUKPOK/IMMATa B IIOMeLeHUH CBA3H:

- st obecrieyeHyss CTaOUILHOIO TEMIIEPATYPHOTO PpEXHMMa TIOMEIeHHs CBS3M B
KPYIJIOTOJMYHOM peXKrMe TpeJyCMOTPETk YCTaHOBKY /ABYX CILIUT CHCTEM, OCHAIleHHBIX 3UMHUM
KOMIUIEKTOM, X CHCTeMbl OTOIUIeHHss Ha 0ase oborpeparesieli KOHBEKL[HOHHOIO THIIA.
Ynpasnenue cucreMoi oAep KaHus MUKPOKIMMaTa BBITIOMHUTE Ha Gase KoHTposiepa CPK-M2
C GYHKUMAMM YIIpaB/JIeHKs KaK yCTPOHCTBaMK KOHAMLIMOHUPOBAHUS, TaK U OTOTUIEHHS, POTALUH
YCTDOWCTB ~ KOHJMLIMOHMPOBAHMS, aBTOMAaTHYECKOr0 TEPeKTIOYEeHUs MeXAy PpeXKUMaMy
KOHAMIMOHHPOBAHUS U OTOIUIEHUH, TOALeP)KKOK npotokona SNMP u web-unTtepdeticom mst
AUCTaHLIMOHHOIO MOHUTOPHHTA M YIIPaBJIeHHS.

TpeboBaHMs K PaCMONIOKEHHUIO M KOMIIOHOBKH IIKad0B B [IOMEILEHUH CBSI3M:

- Bce pesepBupyemble CHCTeMBl CBSI3M WM Te/leMeXaHUKM J[O/DKHBI pacrioiaraThCs B
OTZe/bHBIX IIKadax C pasfie/ieHieM CUCTeM Ha OCHOBHYIO U Pe3epBHYIO. -

- IIxadsl JO/WKHBEI pacriofaraTthCs B TOMENIEHMH CBA3M C YY€TOM [BYCTOPOHHErO
00C/Ty>KUBaHUSI.

- Ikadel ¢ aKTHMBHOM CUCTEMOH BEHTW/SAIMM JO/MDKHBI  OBITH  OCHAIeHBI
nepOpUpOBaHHEIMU JABEPEMH.

TpeboBanust 110 0becreyeHHI0 HHGOPMALIMOHHON 6e30MacHOCTH:

- [HomkHa OBITh TIpeAyCMOTpeHa 3aldTa BCeH IIepejaBaeMoii 10 KaHajaM CBSI3M
MH(pOPMaIMi NOCPeCTBOM HCII0/Ib30BaHUsA CePTU(HIMPOBAHHBIX CPEJICTB KPHUNTOrpadryecKoi
3aLUTEI MHOPMaLMK ¥ CepTH(ULIMPOBAHHBIX ME>KCETEBBIX IKPAHOB.

- JIroboe armapaTHoe ofecrieueHue (BK/IiO4Yash aBTOMaTH3WPOBAaHHbIE pabouMe MecTa,
Te/IEKOMMYHUKAL[MOHHOe 000pyJoBaHKe), OcCyllecTB/somee 00paboTKy wW/uau mnepegauy
MH(OpMaLiH, JO/DKHO BXOAUTh B EJUHBIA peecTp pOCCHICKON pafno3/IeKTPOHHOH MpPOAYKIUK
(MMocranosnenue ITpaBurenscrea PO ot 10.07.2019 Ne 878);

- B ciayuae npruMeHeHHs IIPOrpaMMHO-alapaTHbIX WM [IPOTPaMMHBIX CPeZCTB 3allUThI
“HpopMaLyy HeobxoauMo cobmoate TpeboBaHus K UX Hamuumio B PeecTpe poccuiickoro I10;

- Bce ucriosnp3yemoe rnporpaMMHoe ofecrieyeHre (BK/IHOUas CHUCTEMHOE M TIPHK/IAJHOE)
JO/DKHO BXOOWUTE B EIMHBIN peeCcTp pOCCUACKKX NPOrPaMM /sl 3/IeKTPOHHLIX BBIYUC/UTE/BHEIX
MamyH 1 6a3 jaHHbIX (PenepanbHeiii 3akoH ot 27.07.2006 Ne 149-D3);

- ABTOMATH3MpOBaHHbIE paboule MecTa W CepBephbl JO/DKHBI HACTPAMBATBHCA C YUETOM
TpeboBaHNsl HOPMAaTUBHBIX JOKyMeHTOB AO «/IPCK» o uHdopmaronHoi Ge3sonacHoct. Ha
APM U cepBepax B 00s3aTe/bHOM TIOpSiZIKe JIOJDKHO OBITH MPeAyCMOTPEHO HAIHUKMe CPe/CTB
3al{UThl HHGOPMaLMK, BK/IIOYas CPeJCTBa aHTUBUPYCHOH 3allUTEL

- Ilpu opranMsalMy KaHa/lOB Iepefjaud JaHHBIX JIO/DKHO ObITH cobiozieHo TpeboBaHue



ITAO «Pycl'ugpo» o0 HeobxogumocTd GU3MYECKOr0 pas3fie/ieHuss TeXHOJAOTHUYEeCKOW u
KOPIIOpPaTMBHOM CeTel [lepejaul AaHHBIX.

6.9. IlpepycMotpeTs npoknagky BOJIC pns npoektupyemsix JIDIT 35 kB.

7. CTpouTe/IbHAA YacTh NOACTaHIUH

7.1. [na ycraHaBiuBaeMoro oOOpyZOBaHMs IIPeAYCMOTPETH  IIOBEPXHOCTHLIE
(yHAaMeHTbI JIeXXHEBOr0 THIIA, MO0 HHBIE 0 060CHOBAHHIO.

7.2.  Jene3o0eTOHHBIM  M3JeNMsM C  9/7eMeHTaMH  3ariyOneHud  o/pKHA
Tpesly CMaTPUBAaThCS I'HAPOU30JIALMS He MeHee YeM B JiBa CJIOS.

7.3. Ilopg ycraHaB/mviBaeMble (DYHZAMEHTHI IIpeAyCMOTPeTh IOAYIIKY U3 wwebHs ¢pakiuy
20-40 MM, TompHOHM He MeHee 200 MM.

7.4. [Ina cunoBeIX TpaHCGOpPMaTOPOB MPeyCMOTPeTh MaC/IONPUEMHUKH, MacI0CO0PHUKH.

7.5. YCTaHOBKY CWJIOBBIX TpaHC(OpPMATOPOB TMpPEAyCMOTPETh Ha JKelne300eTOHHOM
(hyHJaMeHTe C BO3MOXKHOCTBIO YCTAQHOBKM C/I€/IYIOIIEr0 IO MOLIHOCTM rabapura CH/IOBOTO
TpaHcdopMaTopa.

7.6. IIpegycmotpets orpaxzeHye [1C o BceMy nepuMeTpy CIUVIOLIHBIM >Ke1e306eTOHHBIM
3a00poM BBICOTOH He MeHee 2,5 MeTpoB. IIoBepx 6eTOHHOrO OrpaXKJEHWS IPeLyCMOTPETh
MOHTaX eros3bl. IlpefycMoTpeTs 3alliMTHBEIE MepONIPHATHS, TIPENITCTBYIOL[HE TIOAKOIy 3a0opa B
Lie/1gX NIPOHUKHOBeHUsI Ha TeppuToputo I1C.

7.7. [na ycranaBnaBaeMoro o060pyZioBaHMs TPEeyCMOTDPETh 3a3eMIIAIOIIEe yCTPOMCTRO,
CUCTeMYy ypaBHMBaHWsA IIOTeHLIMA/I0OB, YCTPOMCTBA MOJIHME3alIUThl B COOTBETCTBUHM C
tpeboBaHussMu CO 153-34.21.122-2003 «VIHCTPYKIUSA TI0 YCTPOMCTBY MOJIHHE3AIUTh 3AaHUiA,
COODPY’KeHHMH 1 IIPOMBIIIJIEHHBIX KOMMYHUKaL#H», ITY 3,

8. KoncrpykTHBHOe ucnogHeHue JIIII 35 kB

8.1. KosnyecTBo Lemnei: ofHa;

8.2. IIpoTsbKeHHOCTB: 3,5 KM, YTOUHSETCS TIPH TIPOEKTUPOBAHUY;

8.3. lcmonHeHMe: BO3ZYLIHOE.

8.4. Texuuueckue Tpeboranus pua JIDII 35 kB

8.4.1. WcrionHeHye y3/1a MOJK/IIOYEHHs TIpoeKTHpyemod otrnaeuHod JIDII 35 kB K
cywectBytouleii BJI 35 kB Haxopka — CBsi3b OMpe/ieTUTh TIPOEKTOM.

8.4.2. BBINOMHUTE 3aMeHy CyIL[eCTBYIOLel OIIOpbl B TOUKe IOAKTIOUEeHHs TIPOEKTHPYeMOi
orraeqHoi JISII Ha MeTalMyecKyl) OTHAEYHYIO ONOpY C 3allfUTOi MEeTa/IOKOHCTPYKLIWMA,
BBIIOJIHEHHOM MeTOZ0M ropsiuero wiu TepMoAuddy3ruoHHOro OLMHKOBaHMS, C JOTOTHATEIbHLIM
IIpPUMEHeHHeM CTOMKUX JTAKOKPACOUHbBIX ITOKPBITUI. TUIT ONOPEI OIIPee/IUTh IPOEKTOM.

8.4.3. Tun, MapKy ¥ MaTepuaj OIIOp IpoeKTHpyeMmoi oriaeuHoi JIDIT onpeaenmuTs 110
pe3y/ibTaTam TeXHUKO-3KOHOMHYeCKOro CpaBHeHus], C IIpYMeHeHueM 3aLUTEI
METa/IZIOKOHCTPYKIH OIIOp, BBINIOJHEHHOW MeTOJOM ropsuero uiu TepMouddy31oHHOTO
OLIMHKOBaHMA C IOTIO/THUTE/IbHBIM TPUMEHeHHeM CTOMKHX JTaKOKPACOUHBIX TTOKPBITHIA.

8.4.4. Tun QyHzamMeHTa OINpeJieUTh NMPOEKTOM, B COOTBETCTBUM C BHIGPAHHBIM THIIOM
OTIOp Y I10 pe3yJ/ibTaTaM U3bICKaHUU.

8.4.5. BeInonHUTE 06BapKy OONTOBBIX COEJUHEHHMI OTIOPBI Ha BEICOTY [0 5 METPOB.

8.4.6. BoIOJHUTE IMIPOM30/IALIUI0 KOHCTPYKLMH OI10p, COIPUKACAIOIINXCS C TPYHTOM.

8.4.7. IIpyMeHUThL MeTU3bl aHOAUPOBAHHbIE.

8.4.8. BLINOMHUTEL OCHAallleHUe BHOBbL YCTaHaB/IMBAEMbIX OIOP, K KOTOPbIM HEBO3MOXXEH
TIOABE3], CleLManyi3ipOBaHHON TIO[/beMHON TeXHUKU (C/OXKHBIM penbed MEeCTHOCTH, IJIOTHAsS
3aCTpoiiKa Hace/leHHOr'0 IIYHKTA U T.I1.) CTaLlMOHApHOH CTPaXxOBOYHOM CUCTEMOH /IS [ToAkemMa Ha
oropy (KecTkasi aHKepHasi JIMHUSA).

8.4.9. [IpUMeHMUTH CTeK/AHHYIO M30/ALMI0 C TIOBBIIEHHOW [JJIMHOM IIyTH YTEUKH,
COOTBETCTBYIOLI[ME MeCTHOCTH I10 CTelleHH 3arps3HeHHst aTMochephl Y KTUMaTHYeCKUM paioHaMm,



THIT H MapKy OMpejenHTs NPOeKToM.
8.4.10. TlpumeHHTE NHHEAHYID M CUENHYH CNHpanbHOA apMaTypel H3 HeMarHHTHBIX
MaTtepHanos, He Tpebylouied o6CIyKHBaHNA M PEMOHTA B TeYeHHH BCEro CPOKA 9KCTLIyaTalH

8.4.11. I'acurenn BUGpaLMy C pacueToM ONTHMATLHOH CXeME!I BHOPO3aHTEI MPOBOAOE,
THIT H MAPKY OMpegeiHTs NPOeKTOM,

8.4.12. [IpepycMOTpeTs YCTAHOBKY NTHLIE2ALMTHRIX W NPOTHBONPHCAJA0YHELX YCTPOHCTR
Ha BHOBB YCTaHaB/HBaeMele onopsl BJI. T 4 MapKy ycrpoiicTe onpefeniTs NpoeKToM.

8.4.13. [IpAMeHHTE CTa/leaIOMHHHEBLIH IPOBOJ CedeHHeM He MeHee 70 MM?, THIT H MapKy
onpejeHTs NPH NPoeKTHPOBaHUH.

8.4.14. HeobxogumocTs nogpeca, THN W MapKky [rpo30TpOCca ONpeAeNHTh [pH
[POEKTUPOBAHKH.

8.4.15. OfecneyuTe HaHECEHHE HYMEPallHH H 3HaKoR (e30MacHOCTH Ha BHOBB
yCTaHaeIHBaeMble OMOpel, ¢ yuérom Tpebopanui I1Y3 (7-e u3ganue) u Apyrux AeHcTRYIOWMX
HTA.

8.5. TexHW4YecKHe pellleHWA BLIMONHMTL B COOTBETCTBMM ¢ TpeGosammsmu ITY3 (7-oe
H3fgaHKe), AedcTeyrompumy HTI.

8.6. Ilpu suifope Tpaccsl PYKOBOACTBOBaTeCA NOCTaHoBneHwem [IpasMTe/nbcTsa
Poccuiickod Pegepaund ot 24.02.2009 Ne 160 «O nopsgke yCcTaHOBAEHHA OXPaHHBIX 30H
00beKTOB 3/IEKTPOCETEBOro X03AHCTBA M 0cO0BIX YC/I0BHI HCMO/B30BAHHA 3eMe/ILHLIX YUYaCTKOB,
PacnofioXeHHLIX B PAHALIAX TAKWX 30H».

8.7. [Ilpoune ycnosus gns crposaweiics JISIT:

8.7.1. Coanare yC/IOBMA AN PEMOHTHO-IKCTIYaTaUMOHHOTO oDCAYXHBaHHA: npoesq
saoak J13I1 ans cneyHani3apoBaHHOH KOeCHOH TEXHHKH.



Bu3kl cornacoBaHusi

K or Ne

“TT Ha MUP_CtpoutenscTeo C 35 kB Mnswuan (MeGeguHan)"

fonkHocte Rara Buaa Moansce DUO
3amecTurenb MMapHore UHIKEHepa No AKCNNYATALWH v
PEMONTY-HaYaNLHVK YIpABNEHHA 28.02.2024 Cornacosaxo nin lonora Makcum Hikonaesnu
3am. rNasHoro HHXeHepa Mo
ONEpaTHBHO-TEXHONOTHYECKOMY M CUTYaUMOHHONMY  129.02.2024 CornacopaHo nin Kasakyn Anexcen Anekcaugpony
YNpasneHNKd-HaYanbHuUK yNpasneHun
Hauanbhuk yrpaenexus TeXHoNoruieckoro ; &
NPUCOEAWHEHA 1 NEPCREKTIHBHOI PAIBATUS 26.02.2024 Corndacoaano n/n Yexoeckwit [Masen MenHagsennd
HauanbHuK ynpasnenus TpaMcnopTa ¥ yueta ;
onexTpoaNep 22.02.2024 Cornaconano nn MNeposa Wina Bnagumupossa
HauansHuk cnywbbi 6e3onacHocTi 20.02.2024 CornacoBaxo a/n INanten Wropb AHaTonbesuy
Hauanoruk cnyx6ol CATY 20.02.2024 COrnacopaxo nin KopHienko KOpuit Muxadinonuu
Hawanbnux_cnméu UHWA ANEKTRONEPERaUH U 20.02.2024 CornacosaHo a/n lony6ron Esrenui Bnagumwponny
noACTaHYUA
HauanuHuk oT808 YHETa 3NEKTPHUECKOR HEpPrUY 20.02.2024 CornacopaHo n/n Kypakaes Anekcari BnagumMuposuy
HavanbHUK oTaena TeXHoNoMYeckoro »
NPMCOGAMHGHAR W NEPCNEXTHBHORO PAIBHTHA 20.02,2024 CornacosaHo nn WLyGéHkun Oner Nannoany
HayansHuk oT4ena MeTponoriv 1 kavectsa ;
3neKTPOIHEPMH 20.02.2024 CorpacosaHo nin Ycos PycnaH EareHbesiy
HayanbHuk cnysbbl HIONAUWM, 3ALLMTEI OT -
NEpOHAMPAKSHAR # MERbITAHMI 21,02.2024 Cornacopano n/n Hosuwkui Ecdbum Cepreesuy
HavanbHuk cnyx6bl PEnenkoni 3alumTel ¥ asToMaTuk1 [20.02.2024 CornacosamHo nin Leko Omurpui Hukonaesuy




IIpunoxenne b

TEXHHYECKHE YCJIOBHSA
HA TEXHOTOTHYECKOE NpHCOeANHeHMe K wekTpuyeckum ceram AD «IPCK»

w 750 SR P2 73 42 B

Hacrosmme Texuwyeckwe ycnosws paspaboranst Ha ocHosanuu 3asekd ot 18.01.2024 NeTTlp
281/24 w smnmoTca HeoThemnemol wacteo Jloropopa of OCYLUECTBAEHHM TeXHOMOTHYECKOTO
NPHCOEIHHEHHA OT Ne SHepTroNpHHHMAIOUIHX yeTpoiicTe MyHHuHNansHoro
KA3CHHOrO YHPEHICHHA «YTIPABICHAE KaNHTANLHOrO CTpoHTenscTay HaxoAKHHCKONO roposckoro
OKPYTa, HMCHYEMOIO B JankHefilueM — 3asBHTENs, K JIEKTPHYECKHM CeTaM AKUmMoHepHoro obmectea
«JlanbHeBOCTOUHAS pacnpeleNHTelbHAY CETERAR KOMIAHKAY (AT — CeTeRAd OpraHH3alia),

Hacrosmme Texmuyeckwe YCMOBHA BCTYMAOT B CHAY C JIATHl MX YTBCPAKICHHS CETEBON
oprasuzanseii u geficTRHTENRHE B Tedenne 6 (lecTH) Jer.

Haumenosanme SMepronpuHAMANIINX YeTpoiicTs: 315 MHEIMBHAVAIRHEIX KHIBIX JIOMOB M
OCBEUIEHHE JOPOT.

Haumenosanme n MecTopacnoiokenne o0LEKTOB, B UEIAX IHEProcHATHKEHNA KOTOPLIX
OCYUICCTBARETCH  TEXHOJOMHYECKOe NPHCOEINIENNE IHEPrONPHHNMAKINUY  yerpoiiers: 315
HHIHBHAYAMLHBIX, MHILX JOMOB PACNONOMEHHLIX HA 3EMENBHBIX YMACTKAX N0 anpecy IIpuMopckmii
kpaii r. Haxonka yn. [lnswmas 21 crp. 27 npofo/ukalOmMXcs B JOTO-BOCTOMHOM HANPARNEHHH W
sakanyHBaommxcs 8 800 M HAa ceBepO-BOCTOK OT 3JAHHA, PacnONOmeHHoro no agpecy: Ipumopcrnit
kpait r. Haxopka yn. TlpuGpexnas 46 kanactpoewii ksapran 25:31:010301 oceemenme gopor c
KagacTpOBLIMH HOMepaMK y4acTros 25:31:010301:2620 25:31:010301:1604.

Makenmanbian MOIBOCT NPHCOSINHAEMBIX JHEPrONPHHAMAIINY yeTpoiicTe: 4785 kBr.
Panee npucoenmnennan B TOYKAX NPHCOCINNENHA MAKCHMAIbHAN Momnocts: 0 kBr.

Makcumansnas MOWINOCTE B TOMKAX NPHCOSIHHEHNHA ¢ YMETOM paHee NpHCOCTHMHeInoii:
4785 kBr.

Touks nprcoesnnenne u pacnpeseJenie MOIHOCTA 0 Ka#0il TouKe npucoennnenus 316
B TOM THCAC:
- 315 To4ek ¢ MakcHManbHOH MonmHocTeio 0 15 kBT B xamuol Touke (118 KHILIX JOMOB) — JEMEHTH
snexTpHyeckoil cetH npoektHpyemulx JIDII 0,4 kB or PY 04 kB npoextupyemsix TIT 10/0,4 kB,
PACTIONOMEHHEIE HA MPAHALE JEMENBHLIX YUACTROR 313 HHIMBAIYANLHEIX MHILX JOMOB,
- O/IHA TOYKA ¢ MAKCHMANbHOM MoumocTsio 60 kBT (ocBemenne jopor) — aneMeHTH MMEKTPHYCCKOl ceTH
PY 0.4 kB oanoii n3 npoextupyemeix TIT 10/0,4 kB, pacnonoientiie Ha rpaHHle OJHOTO K3 3eMEBHEIX
YIACTHOB,

Kateropun nagpesnocrn: 3.



Knace nanpskeHusi 3JeKTPHYECKHX ceTeil, K KOTOPBLIM OCYIECTBJISIETCSI TEXHONOrHYECKoe
npucoeaunenue: 0,4 xB.

OcHxoBHol nerounux murauus: [1C 35/10 kB [TnmxHas.
PesepBubIii HCTOYHNK NUTAHHSA: He TpeGyeTcs.

I'panuna 6ajaHcoBoli NPHHAANEIKHOCTH H IKCILUIYATALMONHON OTBETCTBEHHOCTH:

Jinst MHAUBUIYANBHEIX JKMIBIX TOMOB - JIEMEHTEl 3IEKTPUYECKOM CETH CEeTeBOii OpraHM3aluH,
pacnosioxkeHHsIe Ha Ommkaiimx onopax npoektupyemsix JIOIT 0,4 kB

Jlnst 06BexToB ocsenieHus gopor - PY 0,4 kB oxHoit u3 npoextupyemsix TII 10/0,4 xB.

1. MEPOIIPUATHS 11O OCHOBHOMY (IIEPBHYHOMY) JIEKTPOTEXHUYECKOMY
OBOPYJOBAHHIO

BLIMONMHNTE B CPOKHM, ycTaHaBIMBaeMble JloroBopomM 00 OCYIIECTBIEHMH TEXHOJIOTHYECKOTO
NPUCOCIMHEHUS, HO HE II03JIHEE OKOHYAaHMs CpOKa JEHCTBHMS HAcCTOSIMX TEeXHHYECKHX YCIOBHUIA
(MOsICHUTENBHAS CXeMa IPUIaraeTcs):

1.1. Ha o6bexTax 3asiBuTenn:

1.1.1. Montax BBomoB 0,4 kB oOT TOueKk MpHCOEOMHEHHS JIO BBOAHO-PACIpENEIUTEILHEIX
YCTPOHCTB OOBEKTOB 3asBHUTENS B COOTBETCTBMH C [EHCTBYIOIUMM HOPMATHBHO-TEXHHYECKUMH
JOKyMEHTaMH ¥ TpeboBaHUsIMH 0€30NaCHOCTH.

1.1.2. Crpourenscto JIOII 0,4 kB ot PY 0,4 xB onmnoit u3 npoexrupyemsix TII 10/0,4 kB no
BPY 0,4 xB 00B5eKTOB OCBELIEHUS JOPOT.

1.2. Ha o0bexTax cereBoii OpraHu3anum:

1.2.1. Crpoutensctso orsersienus or BJI 35 kB Haxomka-Cesase mo npoextupyemoii IIC
35/10kB TlnsokHasth HEM3ONIHPOBAaHHBEIM IPOBOJOM CeueHHeM He MeHee 70 MM? JUIHHHOM
OPHEHTHPOBOYHO 3,5 KM.

1.2.2. Crpoutensctso I1C 35/10 kB Ilmsnxuas TpanchopmatopHoit momuocTso 6,3 MBA.

1.2.2.1. IlpenycMOTpeTh yCTaHOBKY OIHOTO cHioBoro Tpancgopmaropa 35/10 kB MomiHOCTHIO
6,3 MBA,  oOCHalleHHOrO  YCTPOMCTBAMH  DETYIHMPOBaHHs  HANPDKEHHA  (XapaKTepHCTHKY
TpaHC(hopMaTopa, crocob U AHAaNa30H PerynipoBaHHs HANPSHKEHHS ONPELETHUTD B IPOEKTE).

1.2.2.2. Cxemy PV 35 xB mpunsate 35-3H (6nox (nuuus-TpaHchOpMATOp) C BEIKITIOYATENEM)
NpenyCMOTPETh YCTAaHOBKY pekiioysepa 35 kB (cxeMy, TeXHHYECKHE XapaKTEPUCTHKH YCTAHABIHBAEMOTO
000py10BaHHs YTOYHUTH B MIPOCKTE);

1.2.2.3. Cxemy PV 10 xB onpenenuTs B MpoeKTe, MPeyCMOTPETh YCTAaHOBKY peknoy3epos 10 kB.

1.2.3. CrpoutensctBo nsyx KJIDII 10 kB or npoextupyemoit IIC 35/10 xB Ilmpxuas no
npoextupyemsix TII 10/0,4xB.

1.2.3.1. IInanupyemsie k crpoutensctBy JIOII 10 kB Bomomuuts B KabenbHOM MCHOIHEHHH C
NPOKIANKOH TPEXIKMIBLHEIX Kabenel ¢ ceueHHeM NMpPOBOJHMKOB He MeHee 240 MM® OpPHEHTHPOBOYHOM
mmHoH 24 kM u 2,5 kM (mporsbkenHocts JIDII 10 kB, Tpaccy NpOXOXKOEHHS M TEXHHUYECKHE
XapaKkTEPHUCTHKH YyTOUYHHUTE IIPH IPOSKTHPOBAHUH).

1.3. Ctpontenscto cemu TII 10/0,4 kB 2x400 xkBA (xonmmuectso TII 10/0,4 kB u ux mapameTpsl
YTOYHHTE NPH NPOSKTHPOBAHHUH).

1.4. Crpontenscrso JI3II 0,4 kB ot PY 0,4 kB npoextupyemsix TII 1o rpanui mpucoequHAEMEIX
3eMENBHBIX y4YacTKOB HM30JMPOBAHHBIM IIPOBOLOM cedeHweM He menee 120 mm® cymMMapHO# IIHHOM
opueHTHpoBouHO 18 KM (kommuectBo JIDII 0,4 kB, Tpacchl IPOXOXKAEHHS M TEXHHYECKHE
XapaKTEPUCTHUKU YTOYHUTH IIPU IPOEKTHPOBAHHH).

2. MEPOIIPUATHS IIO OBOPYJJOBAHHUIO CUCTEM



TEXHOJIO'HYECKOI'O YIIPABJIEHHUSI

2.1. Pacyér v HacTpoiika yCTaBOK pellelHOH 3aluThl peknoy3sepos 35 kB u 10 xB IIC 35/10 kB
[TnspxHas.

2.2. OcHacTUTs OOBEKTHI 3IEKTPOCETEBOTO XO3SMCTBA CETEBOM OpraHM3allid, YKa3aHHBIE B
nyrkre 1.2.2 HacTosmux TexHMYeCKMX YCIOBHH, MHKPOIpPOLECCOPHBIMH YCTPOHCTBAMH peeHHOi
3aIiMThl ¥ aBTOMaTHKH (P3A). ‘

2.3. IlpegycMOTpeTh  NONKIIOUEHHE HATPY3KM 3asBUTENs IOX  JAeHCTBME  YCTPOJCTB
IIPOTHBOABAPHIHON aBTOMATHKH.

Yerpoiiersa P3A momkHbl o6ecnednBath cBO0 paboty npu yactote 45,0 — 55,0 .

2.4. OcHacTHTh BIEPBBIE BBOAMMOE OCHOBHOE (TIEPBHYHOE) 3IEKTPOTEXHMUECKOE 060pPYIOBAHHE
Ha 00BEKTaX 3MEKTPOCETEBOTO X03:HCTBA, yKasaHHEIE B yHKTe 1.2.2 HacTosmmx TeXHMYeCKHX YCIOBHIA,
ycrpoiicrBamu cOopa u mepenayn TeneuHpopmamuyu B LIYC dunnana AO «JIPCK» «IIpuMopckue
SJIEKTPHYECKHE ceTH» Mo 1 (0aHOMY) KaHATy CBA3H.

2.5. Ocnacrute IIC 35 kB IDlwokHad TeneOHHOH CBSA3bI0 C ONEPATHBHEIM IEPCOHAIOM
Haxonxuuckoro POC.

2.6. OcHactuts 00OpyHOBaHHE CBA3M, YycTpoficrBa cGopa M mepefayd TeaeHHDOPMALHUH
MCTOYHHKaMH Oecnepe6oiHOro MUTaHKA ¢ BpEMEHEM aBTOHOMHOIT paGoThl He MeHee 6 JacoB.

2.7. BEIOJIHUTG Y4€T 3MEKTPOIHEPTHH B COOTBETCTBHHM ¢ THIOBOI HMHCTpyKLHeH MO ydery
SIEKTPOJHEPTHH TP €€ MpOM3BOACTBE, Tnepenaye u pacnpenencHuu (CO  153-34.09.101-94),
TpeGOBAHMAMY NPABHII OPTAHH3ALMH YUeTa JIeKTPUIECKOH SHEPriUy Ha ONTOBOM M PO3HHYHBIX PHIHKAX,
yCTaHOBIEHHBIX DenepansHbiM  3akoHOM 0T 26.03.2003 Ne 35-®3 «O6 3MeKTpOIHEPreTHKEN,
OCHOBHBIMM MOJNIOKEHMAMM  (DyHKIHOHHPOBAHHS DO3HHYHBIX DBIHKOB 3JIEKTPHUECKOH 3HEPrHH,
yreepaaennsimu Iloctanonennem IlpaBurensctea PO ot 04.05.2012 Ne 442.

2.8. B ciy4ae ycTaHOBKM Ha TEPPUTOPHH 3afBUTENS 0OBEKTOB 110 NPOM3BOJACTBY 3NEKTPHUECKONT
JHEPrHH, OCHACTUTH [JAaHHBIE OOBEKTHl YCTPOHCTBAMH aBTOMATHYECKOW W (WMJIM) PYdYHOM GIOKMpPOBKH,
MCKJIIOYAOIIHMH BRII@9y MOIIHOCTH B 3JIEKTPUYECKYIO CETh CETEBOH OpraHU3alliH.

3. TPEBOBAHNSI K DHEPT OIIPUHUMAIOIIUM YCTPOIICTBAM

3.1. [IpenycMOTpers  MOAKNIOYEHHE HArpy3kd  3asBHTENST I[IOA  JEHCTBHE  YCTpPOHCTB
[IPOTHBOABAPHITHOH aBTOMATHKH.

3.2. B ciyyae BBIABIEHMSA IPH NPOSKTUPOBAHHH COINACHO NMYHKTY 4.1 HACTOSIIMX TEXHHUSCKHX
YCTIOBHH BO3MOJKHOCTH HApyILIEHMs COOTHOIIEGHHS MOTPEONEHHs aKTUBHON M PEaKTHBHOM MOLIHOCTH:
HapymeHne Kputepus tg @ <0,35 B TOYKax NPHCOSAWHEHHUS] K 3JIEKTPHYECKHM CETAM CETEBOH
OpraHH3allid SHEPrONPHHUMAIOUIHX YCTPOHCTB 3adBUTENS, B LENAX IOJAEPIKaHHA COOTHOINEHHS
nOTpeO/IEHHA aKTHBHOH M PEAKTHBHOH MOIMHOCTH OCHACTHTh OGBEKTHI 3NMEKTPOCETEBOTO XO3SiiCTBA
3asgBuTeNs, ykasaHHble B pasfene 1.1 HacTosumx TeXHHYECKHX YCIOBMi, CPEACTBAMH KOMIICHCALIMH
PEaKTHBHOH MOILIHOCTH H ABTOMATHKOH DPETyIHPOBaHUS HANpDKEHHs W IOIAEPKAHUS COOTHOLICHHIH
noTpedienns akTUBHOH M PEaKTHBHON MOLIHOCTH.

IIpi  mpoBefEHMH pacyeTOB, ONPEACIAIOMIMX  HEOOXONMMOCTH  OCHANICHHS 0OBeKTa
JIEKTPOCETEBOT0  XO3AHCTBA 3asgBHTENd CPEACTBAMH KOMIIEHCAUMH pEAKTHBHOM MOIIHOCTH H
aBTOMATHKOH PEryNHPOBAHHS HANpPSDKEHHA, M TIPU IIPOEKTHPOBAHMM COINIACHO MYHKTY 4.1 HacTOALIMX
TexHuueckux ycnoBHMi HOPMAIBHO [OIYCKAEMBIE M MPENENBHO IOMYCKaeMEIe 3HAUCHHS OTKIOHEHHS
Ha BBOJAX MPHEMHHUKOB OJJIEKTPHYECKOH OHEPrHH IpPHHATE COOTBETCTBEHHO =*5% u+10% ot
HOMHHAJIBHOT'0 HANPSDKEHHS 3JIEKTPHIECKOH CETH.

3.3. [lpy HaMYMK HENpPEepHIBHEIX TEXHOJIOTHYECKHX MPOLECCOB, HAPYNUIEHHE KOTOPBIX CBSI3aHO C
BBICOKAMH MAaTEpPHaJlbHBIMH 3aTpaTaMM, OCHACTHTH SJIEKTPHYECKHE CETH 3asBHTENd CPEICTBAMH,
00eCTeunBaIONMMH  HETYBCTBHTEIBHOCTh CHCTEM YIPABJICHUS HENPEPHIBHEIM TEXHOIOTHYECKHM
IPOLIECCOM K IpoBajiaM HanpsbkeHMs B cootBeTcTBuH ¢ OCT 32144-2013.

4. TIOPSIZIOK BBINIOJIHEHUSI MEPOIIPUSITHI
II0O TEXHOJIOT'TYECKOMY IPUCOEAWHEHUWIO
4.1. 3agBuTeNb BBINOJHIET MEPONPUATHS, yKa3aHHbIE B IMyHKTaxX 1.1 u 2.8 ¢ yueroM TpeGopanmuit



pasnena 3 macrosumsx Texnwweckux ycnoswil, Brmouaa paspaGorky npoextHofi W pabowueii
IOKYMEHTALIHH.

3aapuTens 00M3aH NPEACTABHTE CETEBOH OPraHMIAUHE KOMHHK Pa3IeNnoB NPOCKTHON JOKYMEHTALMH,
NpeIyCMATPHBAIONINX PEANH3AMI0 TEXHHYECKHX peweHuil, obecneunBsalonu) RLINOIHEHHE HACTOAMIMY
TEXHHYECKUX YCIOBHIL.

4.2. CeTepas OpraHH3allHA BLROIOAHACT MEpPONPHATHA, VkajaHuwie § mymktax 1.2, wm 2.1-2.7
HACTOAUMX TexHHYeCKHX yCIoBHil, BKMoYan paspaboTky npoexTHoi 1 pabouel noxymMeHTAIHM,

Ipu HeobxomuMocTH BEMOMHEHHS paboT MO MOJEPHHIALMH (JaMEHE) CHCTEM TeXHONOTHYECKoro
YOpABNEHHS Ha OOLEKTaX TPeTBHX /HIL, YPeryiHpOBAHHE OTHOIIEHHH C TPeTBHMH IHUAMH no
BEIMOAHEHHIO paboT HA NPHHAANEKANMK MM 00BCKTaX OCYIISCTBAACT CETEBAN OPraHHIALMNA.

4.3.FEcnn B X0Ae NPOSKTHPOBAHMY BO3HHMEAET HeoOXOAMMOCTE YACTHYHOIO OTCTYIUIEHHA OT
HacTOAIMK TexuWdeckHx Yycmoeuil, TakHe OTCTYMASHHA NOMANEKAT COTTACOBAHHID C Cerenol
opranu3anneii (myTeM BHeceHHS H3MeHeHHH B HacToAwwme Texnuueckne yenosus).

4.4. [IpopecTd NpOBEPKY BRINONHEHWA HACTOAMMX TexHWueckux ycnosmil, BKMIOYaS NpoBefeHHe
ocMoTpa (o0cnefopainA) AMEKTPOYCTAHOBOK, C YIACTHEM NPEACTABHTENSH CeTEROH OpTaHHIALHH,

4.5. [lomyIHTs OT ceTEBOH OpraHH3aHH AKT O BEIMOMHEHHH TEXHHYECKHX YCIDBHI.

4.6. [lony4uTe paipewedne QenepansHOro OpraHa MCIONHHTENRHOH BOACTH, OCYLIECTRALIOLIETO
thenepantuelil rocysaperBeddsii IMEPreTHUECKHIT HANIOp, HA MONYCK B JKCIUNVATALNID OOREKTOR
AMEKTPOCETEROrO X03AACTEA 30ABHTENA H 0OBLCKTOR YIEKTPOCETEROrO X038HCTRA CETEROM OPraHH3AIMY,

Mpunomenne:  [loscHMTENBHAA CcXeMa TNPHCOEAHHEHHS SHEPTONPHHHMAIOIKX  YCTpoficTB
3amBHTENA K INEKTpHUecKUM ceTam Ha 1 1. B | 3x3,

Byrycon AB.
8(423)22-11-324



[IpHioKeHne K TEXHHYECKHM YCIOBHAM
or 72 4L 0  Ne 7RLR-22
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Tpancopuatop citionoii
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3003510 X111
Baaroyerpoiicrso s
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Baaroyerpoiicrso s
TaGamua 1. YHI noarotoms  yerpoiicrsa Necre nposcicin -
— 1 35 KB Mamnan 35 P pmuoperait xpaic 1 167 w2 Bl-0s 34 1 7448
(pexroyaep 35 k)
Tatanua 1111 VI s kaaerponsie pagona TIC
(3I1C) n paGorsi 10 yeraomIENIO SeNEALHAX TIC 35 kB Magan 3 w Tpuwopexai kpaii 100 036 r o1 1 102835
“Taauua 116, VHIL 1 npoextsie
CKITELCKIIG PAGOTS 14 OTACALIX TIC 35 kB Manaaan 35 w Tpvoperai xpaii 100 100 oberr fe-10 1 1063753
[T ——
Hroro cromsocrs crpormemersa a3 s 2025 1 (C)
[ R —
Muskonowpasmiia Poccin 1 2025 1oz wa
aanomsi nepuox 2026 1 2027 rozon o1 30 106 1139588
carmatpn 2024) acrmop crponteermo - 3 kn
2025-1.06)
V1010 06N duniancons norpeGocrei o " " m " " " " " " " " " m w w 11509588 m
ecrmuomoNy pocry, Tic. pyGicii
" Stacin, B KOTOpIX yKIaNO CA0B0 "W, STONENIG e NOLIEKaT
ir—
Croaiu 1-3 om0 b COOTIETCTHIN ¢ AT SANOEHLA nporpasn cyGrexton prsons Minioepro Poceins o7 05,05,2016 Ne 380 (o or 14.06.2016 Ns 533),
B cmoatie 4 yxawinacre namvenosae oxnoro VHL s omouenn . PEAISYCNON 13 OGLEKTE, IPHNHIITE A0 K 3TaY CTPOITELCTE OGLEKT,
B croaie actc ooro oftexa i i i Tic, T, P, i . yaseria BT (upi i K7, amnino-saGeasnuix coopyenii it iz e ~ BOJIC), MYWKTA HEPEXOHOTO (CCKIIOMPORLIIL, KONNEPIECKOTO YHeTa,
coeammmmensHoro (saee — CI1), pacnpeaeensioro (1anee P, nepexoxa BII, nmiamki rononeaa). s, raonposoa, It cereii yiera o swepri, 0N ez a cropone Texiumscere (rexior petens y Jr—
B croatie 6 yramimacres: nowep ran ery fexot - i i [— npocicmoi o orey
B croabue 7 Gopst y pukason: Munnniepro Poccintor 05.05.2016 o 380 (o o 14.06.2016 Ne 533), yxasmacren fm— o LK - TEKYIILA CTAIA PEAISALIN HNBCCTHLLNOINOTO POCKTA 3TAIA CTpOITEALCTI.
1 OB § B COOTRETETRIIN € HHUBCCTIILIONHEN TPOCKTON B oTHOUICHI " y VHLL YKasaibi B IYHKTE 4, YKa3HBATCA TANHPYCMAI (YTBEPAIEAHIT) CPOK BRO13 OGHEKTA B OKEIIVATLLNI, OTDEACAHHBI B COOTHETCTAN € NDAILIANH SAOTHENNA Do porpa cyGrexton npikasow Mionepro Pocenor 05.05.2016 X: 380 (1uo o 14.06.2016 Ne 533)
Bemoatie E— n Cncrey, Sxani (CTpoGHI, COOPYACHUI)  MEPOPIATIL, PELTISYCNISX B OTHOILCHIN YKaLHIL HENCITON:

13 TPEXOGMOTOUHOTO TPAHCHOPNATOP — KIACE HATPAKEHIA OGMOTIH BHCIIETO HATPKEHI 0GOpy 0Banus, KB;

U1 BAIKIOUATE3 (PEKIOYICPa, PEAKTOP, TOKONPOBOA, IO OO,

T —_——

. nyHkTa nepexomoro

yuera,

ii Kiace nanpxeHis




I 2 [ 3 4 [ s 6 [ 7 [ s 9 10 i [ 12 3 1 15 16 17 18 19 20 21
s oiop BJI (nposoa, posotpoca, samurmss onop B, ripaaiz wionstopos, BOJIC, nepexora BII (K1), mpasuen KT, e~ rHs» Geavoi ] i BIL(K), xB;
213 323118 3Lt TIC (3AKPAITOrO PACTIDEACIITEALHOTO YCTPOHCTRS, AN ¢ BHYTpRICHt YCTanoRKol i i XB;
078 37 OGUEOAETAUIOHNOT MYV YIDARTEINIA (L1GHI PEAFONOrO HUITa) WG K1ace wampa e TIC 1 CHORHOTO 0GopY ORI KOTOPOE OFHOCHTEA K YKaamiowy 1, KB
an saum awarnocTk u euer L KD, 8 omomen xB;
13 MEPOMPHATIE T QYICTKE MECTHOETH OGTEKTa p omoutenii, e — Poe OTHOCHTER K yKAsAHONY B,
B crontie 10 yKasusaioTes TexHHteeKie © VHIL Koropie oteyTersyior 5 YHILn y P
B crontue 11 ykamsaeres \ cormacio Korop » peuens JL75 OBeKTon, B OTHOWNIH KOTOPHX peyerca peansatns i, B Tow scze wa i yrasaeres sokyent TV yrammaeres T yeaoms,
B Crouic 12 YKasHBAI0TCA PCKBH3HTH IOKYNCHTS OPFaHHSAILIH, COTIACHO KOTOPOMY YTBEPy u (per el (GKTYATBHIIX) TEXHIECKIIX YEAOBMIT) € YKASIHHEN HOMCPA H JTH AOKYMEHTa.
B croutue 13 ykasusactes cyGberr PoccuiicKoil Decpai, Ha 1eppuTopii u pem
B crouue 14 yKasusacTes Kox)HINCHT 1epexo1a o HswepHeas (¢ uswiepern) VHIL (1asce — pacuerssi xoxpipucir pacuenox VHIL Muonepro Poccun o1 17.01.2019 Ne 10 Hpeayenorpen cootseTeTsyioui 1epecter; uso npit cuera - v, P
peuicnis i VHIL b tpexd) (10 TP hashl, Ha TPH KOMILICKTa) (T CCTE TR KOMIVICKTa 3 TPEX OHO(asHi TpaicopNaTopos Toka 1 Hopwatise tersi YHIL o ) PULCHIA B OTHOWICHHH KOTOPOTO He ONIPECTHCTCA pecnnii 1 VHI wiewrians);
1A SAGHHOTO TEXHOTIOTECKOTO PEUICHIA B OIHOGASHOM HenoeHMH (3 oy (asy) k VHL yeranosieuin 1 Tpi Gassi (10 €cri 1 ciuiosoro oanodasioro TpancdopyaTopa (peakiopa) u Hopwarise st YHLL #uciixit Tpaciopua1opa (peakTopa) yCTanomIeHHEN Ha Tpi (as, pacuersil koxdpuunent coctasut 1/3=0,333);
KOMDOULIEHT, IOy HaEHI 1YTEN IpHBEACHS ) asix nposozon KomacCTBO (asibix HPOBO10B b cootsereTBN ¢ YHIL CaMOHCCICTo W3OIMPOBAHHOT 1posoa (xaiee — CHIT) BII (10 cers s tpex dasix mpososios CHII-3 w wopsarie ueist VHIL (pacucroka rpymis J17) yeranomicitsi wa o (pasil nposos, pacaetisii Kospduuent cocramir 3/1=3);
Kospuenr, rehuz) 1108 5 pase BIT Ha HOpMMpYeMoE Korucerso b cootsercraim ¢ VHIL nposoa BII na (0 core. 108 5 pase B -5 acctae VHIL (pacy 115, J18, 1aGaua C2) — 1, pacucrmil koxppuument cocraput 5/
Kospipuenr, ) cHI0 B BHAE CxNL Ha cysy © vHIL [ — (VHIL pas npoueccan TIC (xanee — ACYTIT) npucoc e (pacuer 1pynnes A4),  YHIL
i ) cerc ii b saarnn PTI (CIL, PTIT, TII) 1 HODMADYEMOE KOHHECTSO A4€EK BHKOATEEH B cooTserernun ¢ YHLL 3aama PIT (CIL, PTIL TIT) Sromora s (Ducumn 94 nn rocereipn i 11w P © VHLL=T, pacseriit xoxmuneir cocrammr ey
Kospuerr, ) 1 it oaroro mkaba Ha Ha HOPMHPYCHOE KOHUCCTBO VHIL crerens ATIC (paciien rpynis H13) (10 e upin i © VHIL i — 12, pacucnmit xoxdpuunent coctasut 15/12=1,25);
Kospiuenr, o K HAUBOTbLIEE KOTHHECTO T € VHIL Kabens (VHLUKT 0.4 rpyin H3, K3), (10 €cts 21x 3a1aHor0 Kocrsa ot kades (K1) — 14 1 ee a4 5) - 5, pacueuii kosdpuuent cocranit 14/5-2,8);
Kospiuenr, I TEM IDHBEACHIS (A€/ICHIR) HAHHOTO KOTIMECTR KOMMYTATOPOR B 000N LIKAQY 1A HOMHPYEMOE y wkady @ VHIL cucten ACYTTT i tenenexaniki (pacuerki AS-04, AS-05) (10 €CTs 13 SIHHOTO KOIHCCTR i 60 Komectne iy (o s KomrieeTa Koy wkady 4 1 6) — 6, paceTniii « 11/6=1.83);
Kospiuenr, i myrew npuscieh ( ) weneit (3 u Gonee) KIT TPaBLICE KA HOPMHPYEMOC HAHGO! w0 wenet KO s cootverermn ¢ VHILLua YETpORCroo tpasie K 1 bOSCTAHORICHHE GAaTOCTPOTICTEA 10 TPACee (pACHEHKH TPy 52)) (10 €T i Kosmieetoe et KL n rpaie 3 nencit © VHLL (HaHGOTLIICE 15 KOMHECTH el A1t OIOLETIHOR 1t ABXLETIHOf KT) 2, pacersi Koxppimuens
Kospiuenr, e npusetcHi (; mm KaGeci Tpanee (3 1 Gonee) Ha HOPMHPYENOE HaNGobLEe KoEeTo Neneii BOK b coorsercramn ¢ YHLL wa yerpofierso tpanuen BOK 1 10 Tpacce 53) (10 cors npw Konmcetse KaGencli BOK b tpantuice 3 i HanGy acerse KaGescii VHIL-2, pacs cocrasut 32-1,5);
i y npuBccHis Neroon THE, a Hopwinpy © Vil na KaGe:bofi i MeToon THE (paciera rpyna HI) (1o et nph Komsectse 1py6 wmanerpost 300 w8 npokose — 6 1 [rC—— e 00 o 8 ipokore VHIL - 4, pacerasii kospmient cocrasir 6/4=1.5).
B crontue 13 ykansaiorcs Komsects oz (anmecTo) W saTaLl B CToASUe 16 e (G Wowcpena) YHLL
B cronue 16 ykasusaeTes wuepiTen (eAuniia wiepeiis)
B cronue 17 ykansaetes nowep pacueisi VHIL b coomsercrmim ¢ npukason Muniepro Pocein or 17.01.2019 Ne 10,
B crontue 18 ykassactes smcaenioe swaserie VHI| b muc. pyGaeii Ges HJIC  cooraercramm ¢ npukason Minoiiepro Pocein ot 17.01.2019 No 10,
B cronue 19 ykanisaeTes KoXpRHUHENT 1epexoa T Ga30BbX HOPNATHEO K TepPHTOPHILHONY YPOBHIO HOPMATHBOB, KOTOpI cooTnercayer Koxpiuuienty niepexona ot Gasosoro VHIL srexrpuseckx cereit (BJI) k ypowuio VHIL i iexoii  npuazon Mioitepro Pocen ot 17.01.2019 Ne 10.
B cronue 20 ykassaeTes senmn 51par b THC. pyoreit Ges HJIC, Kax pacuemnoro VHIL crontua 14 1 eronua 15 na VHIL eros6ua 1§ wa xoxpuus PeXOTa 0T G107 HOPNATIOR K TePPITOpIATLION YPOBIIO HOPYATIRGD CToO1 19,
o wroran onpescicix satpar, ¢ e THOBX it B wacTi eponpuTHii ‘VHIL OnpCACIACIEA 05beN PHHAHCOBHIX HOTPEGHOCTEHi 10 MHBCCTHLIOMHOMY TIPOCKTY KaK CYMMa MEPOpIRTITi HOpMipYCsix YHIL KOTOpbii paccmiTisactcs s croiGiie 20 1 YKASHBACTCA B CTPOKE H10ro 05eN GHHANCOBLIX HOTpeGHOTEii 1o
MHBECTHLIONHONY NPOSKTY, Tic. Py
5 COOTBTCTBIN ¢ HSMCHCHHANII BHOCHAAINH 5 JOKYMEHT, COPIACHO KOTOpOMY YTBCAICHH TEXHOTOTIMECKHC PEIICHI, YKASHHE 5 CToaue 12(11); @iy — 1P BKIIOHEHIM HOBOTO WHBCCTHIUIONHOTO IPOCKTa ILIH 1PH OTCYTCTHHH HSNCHEHAT VHIL i i nporpana Meponpitin VHI B BHOCHMBIN B 10Ky MeHT,

B c101ue 21 YKasHBACTCR KPATKOE 0GOCHOBINIE KOPPEKTHPOBKIH YTBEPICHHHX HOKASATCACH C OTHCAHHEN 1
yroepuer » VA e A ——
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V1010 06w dunancons norpesocTei o " " m " " " " " " " " m m w w 12130286 m
nnccrionmoNy npociry, Tie. pyGacii
" SHacin, B KOTOpIX yKIANO €A% "W, STONENIG e NOIEHaT
ir—
Croaiu 1-3 om0 b COOTIETCTHIN ¢ NPT SAMOEHLA uporpa cyGrexton prasos: Minpniepro Pocem or 05.05.2016 Ne 380 (1o or 14.06.2016 ) 533)
B cmoatie 4 yxasmacres namvenosae oxnoro VHL s omouenn . PEAISYCNON 13 OGLEKTE, IPHNEHIITE O K 3T CTPOITEALCTE OGLeKTa.
B croaie 5 ooro oftexa i i i Tm, e, i (aace B, yuacrsa B (pn i K, anneino-saGeasnix coopyenii on cara (razee — BOTIC), YK NEPEXO:MOTO (CEXHOMIpORIIIIA, KONMEPIEEKOT YT,
coenmmmensHoro (saze — CI1), pacnpeaemensioro (1anee P, nepexoxa BII, niamki rononeaa). s, raonposoa, I cereit yiera swepri, 1 TON HICIC Ha CTOPOE KOTOPOTO peaIIyHOTEs TExHIECKIE (4 petmens Jr—
B croatie 6 yxasmacres: nowep rana ery fexot — i i [ npocicmoi o orey
B croabue 7 Gopst y pnkason: Minpniepro Poccintor 05.05.2016 No 380 (o o 14.06.2016 Ne 533), yxasmacren peanan . npu obnera - fe— arana
B CT0A51e § b COOTHETCTRIN € HHBCCTHLUONHH TDOCKTON B OTHOUIEHHM OTE s " y VHIL yasanmsi i nyure 4, ykamimacrca miannpyevsi (y oz oBnexa b onpeemusii - porpa cyGrexton npikasow Mionepro Poceior 05.05.2016 X: 380 (1mo o 14.06.2016 Ne 533)
Bemoatie E— w ety Saani (CTPOGHI, COOpYACHU)  MEPOPIATIL, PETISYCNISX B OTHOILCHIUN YKALAHIL HEMCITON:

13 TPEXOGMOTOUHOTO TPAHCHOPNATOP — KIACE HATPKEHIA OGMOTKH BHCIETO HATPKEHI 0GOpY 0BanHs, KB;

peaktumoil

U1 BIKIOUATE3 (PEKIOYICPa, PEAKTOP, TOKONPOBOA, IO MO,

YCTANOBKI ILTABKH FONONEAS, TYHKTA

ii Knace nanpxeHis




I 2 [ 3 4 [ s 6 [ 7 [ s 9 10 i [ 12 3 1 15 16 17 18 19 20 21
s oiop BJI (nposoa, posotpoca, samurmss onop B, ripaaiz wionstopos, BOJIC, nepexora BII (K1), mpasuen KT, e~ rHs» Geavoi ] i BIL(K), xB;
213 323118 3Lt TIC (3AKPAITOrO PACTIDEACIITEALHOTO YCTPOHCTRS, AN ¢ BHYTpRICHt YCTanoRKol i i XB;
078 37 OGUEOAETAUIOHNOT MYV YIDARTEINIA (L1GHI PEAFONOrO HUITa) WG K1ace wampa e TIC 1 CHORHOTO 0GopY ORI KOTOPOE OFHOCHTEA K YKaamiowy 1, KB
an saum awarnocTk u euer L KD, 8 omomen xB;
13 MEPOMPHATIE T QYICTKE MECTHOETH OGTEKTa p omoutenii, e — Poe OTHOCHTER K yKAsAHONY B,
B crontie 10 yKasusaioTes TexHHteeKie © VHIL Koropie oteyTersyior 5 YHILn y P
B crontue 11 ykamsaeres \ cormacio Korop » peuens JL75 OBeKTon, B OTHOWNIH KOTOPHX peyerca peansatns i, B Tow scze wa i yrasaeres sokyent TV yrammaeres T yeaoms,
B Crouic 12 YKasHBAI0TCA PCKBH3HTH IOKYNCHTS OPFaHHSAILIH, COTIACHO KOTOPOMY YTBEPy u (per el (GKTYATBHIIX) TEXHIECKIIX YEAOBMIT) € YKASIHHEN HOMCPA H JTH AOKYMEHTa.
B croutue 13 ykasusactes cyGberr PoccuiicKoil Decpai, Ha 1eppuTopii u pem
B crouue 14 yKasusacTes Kox)HINCHT 1epexo1a o HswepHeas (¢ uswiepern) VHIL (1asce — pacuerssi xoxpipucir pacuenox VHIL Muonepro Poccun o1 17.01.2019 Ne 10 Hpeayenorpen cootseTeTsyioui 1epecter; uso npit cuera - v, P
peuicnis i VHIL b tpexd) (10 TP hashl, Ha TPH KOMILICKTa) (T CCTE TR KOMIVICKTa 3 TPEX OHO(asHi TpaicopNaTopos Toka 1 Hopwatise tersi YHIL o ) PULCHIA B OTHOWICHHH KOTOPOTO He ONIPECTHCTCA pecnnii 1 VHI wiewrians);
1A SAGHHOTO TEXHOTIOTECKOTO PEUICHIA B OIHOGASHOM HenoeHMH (3 oy (asy) k VHL yeranosieuin 1 Tpi Gassi (10 €cri 1 ciuiosoro oanodasioro TpancdopyaTopa (peakiopa) u Hopwarise st YHLL #uciixit Tpaciopua1opa (peakTopa) yCTanomIeHHEN Ha Tpi (as, pacuersil koxdpuunent coctasut 1/3=0,333);
KOMDOULIEHT, IOy HaEHI 1YTEN IpHBEACHS ) asix nposozon KomacCTBO (asibix HPOBO10B b cootsereTBN ¢ YHIL CaMOHCCICTo W3OIMPOBAHHOT 1posoa (xaiee — CHIT) BII (10 cers s tpex dasix mpososios CHII-3 w wopsarie ueist VHIL (pacucroka rpymis J17) yeranomicitsi wa o (pasil nposos, pacaetisii Kospduuent cocramir 3/1=3);
Kospuenr, rehuz) 1108 5 pase BIT Ha HOpMMpYeMoE Korucerso b cootsercraim ¢ VHIL nposoa BII na (0 core. 108 5 pase B -5 acctae VHIL (pacy 115, J18, 1aGaua C2) — 1, pacucrmil koxppuument cocraput 5/
Kospipuenr, ) cHI0 B BHAE CxNL Ha cysy © vHIL [ — (VHIL pas npoueccan TIC (xanee — ACYTIT) npucoc e (pacuer 1pynnes A4),  YHIL
i ) cerc ii b saarnn PTI (CIL, PTIT, TII) 1 HODMADYEMOE KOHHECTSO A4€EK BHKOATEEH B cooTserernun ¢ YHLL 3aama PIT (CIL, PTIL TIT) Sromora s (Ducumn 94 nn rocereipn i 11w P © VHLL=T, pacseriit xoxmuneir cocrammr ey
Kospuerr, ) 1 it oaroro mkaba Ha Ha HOPMHPYCHOE KOHUCCTBO VHIL crerens ATIC (paciien rpynis H13) (10 e upin i © VHIL i — 12, pacucnmit xoxdpuunent coctasut 15/12=1,25);
Kospiuenr, o K HAUBOTbLIEE KOTHHECTO T € VHIL Kabens (VHLUKT 0.4 rpyin H3, K3), (10 €cts 21x 3a1aHor0 Kocrsa ot kades (K1) — 14 1 ee a4 5) - 5, pacueuii kosdpuuent cocranit 14/5-2,8);
Kospiuenr, I TEM IDHBEACHIS (A€/ICHIR) HAHHOTO KOTIMECTR KOMMYTATOPOR B 000N LIKAQY 1A HOMHPYEMOE y wkady @ VHIL cucten ACYTTT i tenenexaniki (pacuerki AS-04, AS-05) (10 €CTs 13 SIHHOTO KOIHCCTR i 60 Komectne iy (o s KomrieeTa Koy wkady 4 1 6) — 6, paceTniii « 11/6=1.83);
Kospiuenr, i myrew npuscieh ( ) weneit (3 u Gonee) KIT TPaBLICE KA HOPMHPYEMOC HAHGO! w0 wenet KO s cootverermn ¢ VHILLua YETpORCroo tpasie K 1 bOSCTAHORICHHE GAaTOCTPOTICTEA 10 TPACee (pACHEHKH TPy 52)) (10 €T i Kosmieetoe et KL n rpaie 3 nencit © VHLL (HaHGOTLIICE 15 KOMHECTH el A1t OIOLETIHOR 1t ABXLETIHOf KT) 2, pacersi Koxppimuens
Kospiuenr, e npusetcHi (; mm KaGeci Tpanee (3 1 Gonee) Ha HOPMHPYENOE HaNGobLEe KoEeTo Neneii BOK b coorsercramn ¢ YHLL wa yerpofierso tpanuen BOK 1 10 Tpacce 53) (10 cors npw Konmcetse KaGencli BOK b tpantuice 3 i HanGy acerse KaGescii VHIL-2, pacs cocrasut 32-1,5);
i y npuBccHis Neroon THE, a Hopwinpy © Vil na KaGe:bofi i MeToon THE (paciera rpyna HI) (1o et nph Komsectse 1py6 wmanerpost 300 w8 npokose — 6 1 [rC—— e 00 o 8 ipokore VHIL - 4, pacerasii kospmient cocrasir 6/4=1.5).
B crontue 13 ykansaiorcs Komsects oz (anmecTo) W saTaLl B CToASUe 16 e (G Wowcpena) YHLL
B cronue 16 ykasusaeTes wuepiTen (eAuniia wiepeiis)
B cronue 17 ykansaetes nowep pacueisi VHIL b coomsercrmim ¢ npukason Muniepro Pocein or 17.01.2019 Ne 10,
B crontue 18 ykassactes smcaenioe swaserie VHI| b muc. pyGaeii Ges HJIC  cooraercramm ¢ npukason Minoiiepro Pocein ot 17.01.2019 No 10,
B cronue 19 ykanisaeTes KoXpRHUHENT 1epexoa T Ga30BbX HOPNATHEO K TepPHTOPHILHONY YPOBHIO HOPMATHBOB, KOTOpI cooTnercayer Koxpiuuienty niepexona ot Gasosoro VHIL srexrpuseckx cereit (BJI) k ypowuio VHIL i iexoii  npuazon Mioitepro Pocen ot 17.01.2019 Ne 10.
B cronue 20 ykassaeTes senmn 51par b THC. pyoreit Ges HJIC, Kax pacuemnoro VHIL crontua 14 1 eronua 15 na VHIL eros6ua 1§ wa xoxpuus PeXOTa 0T G107 HOPNATIOR K TePPITOpIATLION YPOBIIO HOPYATIRGD CToO1 19,
o wroran onpescicix satpar, ¢ e THOBX it B wacTi eponpuTHii ‘VHIL OnpCACIACIEA 05beN PHHAHCOBHIX HOTPEGHOCTEHi 10 MHBCCTHLIOMHOMY TIPOCKTY KaK CYMMa MEPOpIRTITi HOpMipYCsix YHIL KOTOpbii paccmiTisactcs s croiGiie 20 1 YKASHBACTCA B CTPOKE H10ro 05eN GHHANCOBLIX HOTpeGHOTEii 1o
MHBECTHLIONHONY NPOSKTY, Tic. Py
5 COOTBTCTBIN ¢ HSMCHCHHANII BHOCHAAINH 5 JOKYMEHT, COPIACHO KOTOpOMY YTBCAICHH TEXHOTOTIMECKHC PEIICHI, YKASHHE 5 CToaue 12(11); @iy — 1P BKIIOHEHIM HOBOTO WHBCCTHIUIONHOTO IPOCKTa ILIH 1PH OTCYTCTHHH HSNCHEHAT VHIL i i nporpana Meponpitin VHI B BHOCHMBIN B 10Ky MeHT,

B c101ue 21 YKasHBACTCR KPATKOE 0GOCHOBINIE KOPPEKTHPOBKIH YTBEPICHHHX HOKASATCACH C OTHCAHHEN 1
yroepuer » VA e A ——
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1. OcHoBaHue 1 pa3padoTKu

2.

e TexHuueckue ycClIOBUS Ha TEXHOJIOIMYECKOE IPHUCOCAMHEHUE K JJICKTPUYECKHM CETSAM
AO «IPCK» Nel5-02/22-02 ot 13.02.2024.

eab nmpoexkra

Pa3zpaboTka ONTHMAJBPHOTO TEXHUKO-KOHOMHUYECKOTO MPEJIOKECHUS CTPOUTEIHCTBA
[1C 35/10 kB «lInsxxnas» mist anexkTpocHadxeHus 315 HHAUBUAYaIbHBIX KUJIBIX IOMOB.

XapakTepuCTHKA 00beKTa CTPOUTEIbCTBA

[Tapametp

l'ox crpouTenscTBa
PY 35 B
TpauchopmaTop

PY 6 kB
Kommepueckuil yuér
VYupasnenue
3asBJIEHHAs MOLTHOCTh

[Totpeburenu

Onucanue

2026

Cxema 35-3H

TMH-6300/35/10

1 cexmust myH, 2 OTXOAAIINC JIMHUN
Tpebyercs
MectHoe//lucTaHinOHHOE

4785 kBt

NunuBuayanbHbie )KUIIbIE JOMA



[Ipunoxenue I'

4. Onucanue CICHaApUA CTPOUTEC/IBCTBA

[Tapametp
PV 35 kB

TpanchopmaTop

MacnonpueMHUK

PY 6 kB

OrpaxacHre
Momnauesammra

BTOpI/I‘IHI)Ie OCIIH U JIOTKH
JUIA UX OPOKIIaAKA

Kontyp 3azemnenus

[ToxxapHbIil AT
Ocsenienne

Cxema oIHOJIUHENHAS
Komnonoska

CocraB 3a1uT 1
aBTOMAaTHKH

CBa3p

3D-Mozmens

O0bem cTpouTeJIbCTBA:

Bosgyurnoe noaxiroYeHue ¢ UCMoNIb30BaHUEM nopTana tuma [1C35-52

OPY no cxeme 35-3H na 6a3e pexinoysepa SMART35 u pazpenununtens PI'TI-2-35
Ha OJHOCTOEYHBIX MOHTaKHBIX KOMILIEKTAX

CocraB OPY 35 kB:

o ¥Y3el IMHEHMHOTO pa3beIUHUTEINS — | IIT.

o ¥Y3en BBOAHOTO pekiioy3epa — 1 mit.

TMH-6300/35/10

MOHONUTHBIE KOMOMHUPOBAHHBIA MAacCIONPHEMHUK W  MAaclIOCOOpHHK ISt
cuoBoro Tpanchopmaropa. Ilpeacrasnser u3 ceOs MOHOIUTHYIO Yally, KOTOpas
H3TOTOBJISIETCS 110 MECTY CTPOUTENbCTBA MTOICTAHIIHH.

OmnocekrmmonHoe OPY Ha 6ase pekioy3epoB Smartl5 W pasbequHUTENCH THIIA
PJIK-10.

CocraB OPY 6 xB:

Y3en BBOJHOTO pa3beaUuHUATENS — | 1IT.

V3en BBOJHOTO pekiioy3epa — 1 mrT.

Y3en pexioy3epa OTXOASIIeH JIMHANA — 2 TIT.

V3en TCH ¢ pazpeaunutenem — 1 mr.

V3en pazbeAMHUTENS OTXOAAIIECH TUHUU — 2 IIT.

Kommuiekt rubkoit omuHOBKH 6 KB BhITOTHEHHON TIpoBoIoM AC-240

O O O 0 O

CertuaTtoe orpaxicHue BoinonHeHue u3 3D-naneneit ¢ 1 Boporamu u 1 kaauTKoi ¢
6aprepoM 0€30IacHOCTH U MPOTHUBOIOJKOIIOM Ha BUHTOBBIX CBasX

MOoJHUEOTBOA CEKIIMOHHBI W3 aIIOMUHHUS C TACCUBHBIM MOJHHETIPUEMHUKOM
tuna MCAII-25 Ha BUHTOBOII cBae

XKemnezoberonHsle KabembHBIE TPacchl, MPOKIAABIBAIOTCS BIOJb CTOEK C
YCTaHOBJICHHBIM O0OpyZOBaHHEM M (yHIAMEHTa CHIIOBOTO TpaHcdopmaTopa.
[MomBox Tpaccel k mikadaM TPOM3BOAUTCS YEPE3 OTBETBICHHUE C MOMOIIBIO
METAJTHYECKUX JIOTKOB.

KommiekT BTOpUYHBIX 1enei

KonTyp 3a3zeMiieHHs] MOJCTAHLIMM BBINOJHIETCS TOPU3OHTAIBHOM CETKOW Ha
miyoune 0,7M ¢ BEpPTUKAIBHBIMH 3a3eMJIMTEISMH. [JIyOMHa BEpPTHKAIBHBIX
3azemiuTened SM. B KOMIUIEKT MOCTAaBKU TAKXE BXOJIUT MEPEHOCHOE 3a3€MIICHUE
JUISL TIOKAPHBIX MAILIKH.

IToxapubiii mut tuna IIII-E, pacnosioXeHHbI Ha TEPPUTOPUM MOJACTAHLUU Y
BOpOT.

OcgelieHre MOACTAHIIME C TOMOIIBI0 CBETOJUOMHBIX CBETHUJIBHHKOB, KOTOpEIC
pacIooXKeHbl Ha 2 ONIOpax OCBEILEHUS Ha BBICOTE IM.

[Ipunosxxenue 1
[Ipunosxxenue 2

[Ipunoxxenue 3

ITpunoxenue 4

CchlIka

OnucaHue TEXHHNYECKOH YacTH peumecHus:


https://viewer.autodesk.com/id/dXJuOmFkc2sub2JqZWN0czpvcy5vYmplY3Q6YTM2MHZpZXdlci1wcm90ZWN0ZWQvdDE3NTEyOTAzNzhfNzkwZjkyMmUtNjg0Yi00NmNjLThmMTctZTllMTNiNTI2NTQ5LnN0cA?sheetId=ZjdjN2QzMTMtNTUwNS00MmIzLTk2NmYtMTExNTdiNzEzMDEy

[Tapametp

OnepaTtuBHas
OJIOKUPOBKA
pazbeauHuTENEN

Cucrema HU3MCPCHUA

P3A

13T

APHT

CobcTBeHHBIE HY XK

OnepaTuBHBIA TOK

VY4eT 351eKTpo3HEeprun

MacnonpueMHHK U
(GyHIaMEHT CHIIOBOTO
Tpanchopmaropa

OpraHu3arius CBs3U
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Hns cOopa uHPOpMAMKM O TOJOKEHHH TJIaBHBIX M 3a3eMISIOMINX HOXeH
pa3benuHuTeneit ucrnonpdyercs mkad OBP na OPY 35 kB Hapy»HOT0 NCTIOTHEHHUS
Opranu3zanysi TUTaHUS OTIEPATUBHOM OJIOKMPOBKH pa3beIMHHUTENEH TPOU3BOTUTCS
Ha Hanpspkernn 220 B DC ot mkada muranus OBP HapyXKHOTO HCITOTHEHUS

Hnst dynkuuit P3MA ncnosnb3yeTcs BCTpoeHHas B Kaxbii pexinoy3ep SMART3S u
Smart15 cuctema n3MepeHusi, NOCTPOCHHas Ha 0a3e NaTYUKOB TOKA U HANIPSHKCHUS
g KoMMepueckoro ydera HCIHOJB3YIOTCS BCTpOoeHHble B Smartl5 cucrema
U3MEpEHHs, MOCTPOCHHAas Ha 0a3e MaJOMOLIHBIX TPaHCHOPMATOPOB TOKA H
JATYMKOB HANIPSKCHUSA

Oynkunn P3A BeImonHseT Moaynb ympaBieHus cepun CMI15 pa3MmenieHHbIN B
mkady ynpasienus pexioy3epoB SMART35 u Smartl5.

J3T peaymsyetcs Ha 6a3e mKkada yIMIHOTO UCTIOTHEHUS, KOTOPBIA Pacoio’KeH Ha
y3Je pekioy3epa 3aluThl TpaHchopmaropa. BHyTpu 1mkada ycTaHOBJICH
MUKpoTnpoueccopHblit TepmuHan «Cupuyc-T-BITT»

WsmepurensHble nienu s TepmuHana J3T monBoasrcs oT BCTPOEHHBIX BO BBOJA
cuwitoBoro Tpanchopmatopa TT 35 kB m TT 10 kB, ycTaHOBIEHHBIX Ha y3lax
BBOJIHBIX PEKJIOY3€pOB

APHT peanu3syercst Ha 6a3e mkada yJIMIHOTO HCIIOTHEHHUS, KOTOPBIA PacloOKEH
Ha y3/e peKioy3epa 3aluThl TpaHchopmaropa. BHyTpu mkada ycTaHOBJICH
MHUKpOIpoueccopHbii perynsarop YII-100

M3mepurenshbie nenu nonsoAsTcs oT BHemHero TH 6 kB, yctaHoBneHHoOro Ha
cexuu 6 kB

B kauectBe HCTOYHMKA NHUTAaHUS M1 COOCTBEHHBIX HYXI HCIIOJIB3yeTCs
Tpanchopmarop tmma TMI-25, xortopeii ycranaBiuBaercas Ha OPY 10 kB.
[Nonxmrouenne notpeduTeneil opraHu30BaHo OT MmKada COOCTBEHHBIX HYXI.

Ha OPY35 ycranaBnuBaercs omnodasueii TCH 35 kB OJI-HT3-1/35. danHsrii
TpaHCchOpMaTOp  COOCTBEHHBIX  HYXI  OOecCleurnBaeT  JOTIOJHUTEIBHOE
rapaHTHPOBaHHOE MMUTaHHWE pekjoy3zepa BBoaa 35 kB TI1, a Takxke ympomaer
MIOCTaHOBKY IT0]1 HAIIPSKEHUE CUIIOBOTO TpaHcdopMmaropa.

Pacnpenenennass COIIT: akkymynsTopHass Oatapes BHYTpU MIKada ymnpaBlIeHHS
Kaxxaoro peknoysepa SMART35 u Smartl5

Yuer aiekTpodHeprHH Ha cropoHe 6 KB Ha 0a3e BcTpoeHHOro (DyHKIIMOHATA
pekioy3epoB Smartl5 ¢ HCIOJNIb30BaHHEM COOCTBEHHOUM CHUCTEMbI HU3MEPEHHUS U
MOJyJIel YIIpaBlIE€HUS

KoMOMHHpOBaHHEI MACIONPHUEMHUK W MAaclIOCOOPHHK MPEICTAaBISIET U3 ce0s
MOHOJIUTHYIO JKeJIe300€TOHHYIO Jamry pasMepoMm 6,4 M x 7,4 M. B mieHTpe wamm
HAXOJWUTCS KEJIe300€TOHHBIN Ky0O - ()YHIaMEHT, Ha KOTOPBIH YCTaHABIHUBACTCS
CHWIIOBOI TpaHcopMmarop. DyHIaMEHT MO3BOJSIET YCTAaHOBHUTH TPaHC(HOPMATOPHI
35 kB cepuit TM, TMH, TIHC ©HOMHHamBHOW MOITHOCTRIO 10 16 MBA
BKIIFOUUTCJIBHO

Ilepenauy nanHbix Ha BepxHuil ypoBenb B cucteMbl SCADA u AUNUCKYD
BEBITIOJTHSCTCS 110 PaJnOKaHally, MpOoToKojdaM mepenaun AaHHBX Modbus RTU u
CIIoasC
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5. KiawueBble npenmMymiecTsa pelicHusA

[Tapametp
I1C 35/10

XapaKkTepuCcTHKa

CokpamieHue  3aHuMaeMod  Iuiom@aau B cpaBHenun ¢ [IC
TPamWIIMOHHOTO THMA 32 CYET NPUMEHEHHWs MajorabapuTHOTO
000pyIOBaHUS U THUIIOBBIX MOHTQKHBIX KOMIUICKTOB IS YCTAaHOBKH Ha
oPy

Bo3mMokHOCTh pacmuperus cekiuu 10 kB 10 matu oTXoasiimux TMHUN
06e3 pexoHcTpykmmu PY. CrpouTenbHas YacTh MOA pacIIMpPEHUE
BBIMOJIHSETCS Ha 3TAle CTPOUTENILCTBA MOACTAHIIUN

O6opynoBanue TER He TpeOyeT 00CiTy)KHBaHUS B TEUSHUE BCETO CPOKA
CITYKOBI

BBoabl KOMMYTalIMOHHOTO MOAYJISI PEKJIOY3€POB UMEIOT H30JIALNIO, HE
TpeOyromIyto YucTKH (cTernens 3arps3Henus u3oisinuu mo 'OCT 9920
V)

Bce MoOHTaxHBIE KOMILICKTBI 3allMINEHBI OT KOPPO3HU IIyTEM
HAHECEHUS 3allIUTHOTO IMMOKPBITUS METOIOM TOPSYeT0 IMHKOBAHUS

Bce pexioysepsl 00iagaloT BCTpOCHHON cuctemMort P3mA, Gnaromaps
9TOMY OOJbIIAsl YaCTh 3aIIUT HE TPEOYyeT MOCTaBKH JOMOIHHUTEIHHBIX
TEPMHHANIOB (3a ucKItoueHueM opranm3ammu J[3T)

B kommrektr mnocraBku oOopynoBanus BxoauT [IO TELARM,
MO3BOJISIONIEE M3MEHATh HacTpokw P3A ymamenHo, 6e3 Bble3na Ha
00BEKT

Bce pexnoysepbl ocHameHbl KOMOMHUPOBAaHHBIMUA AATYMKAMHU TOKa U
HaNpsDKEHMsI, Oylarofaps 4eMmy OOEcCIeYMBAeTCs W3MEPEHHS] TOKOB H
HanpspxkeHui s Hy k1 P3A (3a uckmouenuem opranmzanmu J3T) u
ydeta 90

Pexnoyzepsr SMART1S5 obnmagarot dhyHKIHEH BCTPOSHHOTO ydeTa 93 ¢
BO3MOXHOCTh BBIZaud JaHHBIX ydeTra B cuctemy ACKYD, Gmaromaps
yeMy He TpeOyeTcs OCHAICHHE MPHCOCAUHEHHWHA JOTOJHUTEIBHBIMH
cyeTynkamu 29

Pacipenenénnas cucrema COIIT  oOecreymBaeT  HE3aBHCHMOE
TapaHTHPOBAHHOE MHUTAHUE KAKIOTO PEKIOy3epa Ha BpeMs OKoio 24
4acoB

OTedecTBEHHBIN POU3BOIUTENH
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IIpunoxenne 1. OqHoNMMHEHHAS cXeMa

Nea, (Boamn wese Hounenolonue Koa
FV1 - FWE OMHn-35/680/82,0-10-10 4XM Ozpamudusets fEpevdnpasesus 35 k8 I3
as1 PTN-2-35/0000 Yxm Poyeedununens 35 wB ¢ 2 3H 1
T 0A=HT 3173511l XM Tpasogopramop colcmbennux Hyxd 35 «B 1
i1 TER_Rec35 Smartl Sub? Pexaoyiep 35 B 1
TA1 - TA3 TB-35 20445 WOP/SWP Bemposne mpunipopssamope moka X5 kB 1
T2 THH-6300/35/6 Cuachicd mpoxcgopsmamen 1
FV7 - FYV15  |OMH-N-6/7,6/5/250 0m Ozporumens nepeHanpaxesys 10 «B [
052 - 055 PAK-2- 100V /630 S Poasedununens W B ¢ 2 38 L
R? - BL TER_Rec1s_Smartl R Pexasysep 10 «8 3
TAL - TAS TOW-10-101-2-0,55 /40P -800/% Y9XN1 | Tpamcgopmamops meso 10 kB 3
™1 HOA=-HTI.10-1Y 9 Tpasogopramop HonpAxesus 10 il 1
FU1 - FuU3 ]TICT W01-10-5-12,5 9m Npedoxpasumens 10 kb 3
T3 |THE- 2510 10 Tpasogapmamop cobicmdasmun myxd 10 kB 1
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[punoxenne 2.1. KoMnoHOBKa OACTaHIUH BUJ CBEPXY
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Ipunoxenue 2.2. KoMnoHoBKa nogcTaHiiuu Buj cOOKy

3.1

4300

3300
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Mpunoxenue 2.3. Cneuuduxaius 060pyI0BaHuUs U y3I0B

Ne HaumenoBanue KoumnuecTBo
1 Komnounentst OPY 35 kB
1.1 IHopTaa sueiikoBblii [1C35-512 1
1.2 ¥Y3eJ1 JMHEITHOT0 pa3beTUHUTENS 1
1.2.1 Pasvemuuurens PI'TI-2-35/1000 YXUT1 1
1.2.2 OITHn-35/680/42,0-10-111 YXJI1 3
1.2.3 Cuetuuk cpabatsiBanus OITH 3
1.2.4 ORHOCTOCYHBI MOHTaKHBIA KOMIUIEKT JUIS yCTAaHOBKU 000PYAOBaHUS 1
1.3 ¥Y3ea pexkioy3epa 3amuThl TpaHcpopmaTopa 1
1.3.1 Peknoyzep SMART35 1
1.3.2 OITHn-35/680/42,0-10-111 YXJI1 3
1.3.3 Tparcdopmarop codbcrBernsx Hy)a OJI-HT3-1/35 YXJI1 1
1.34 kad A3T u APHT 1
1.3.5 ORHOCTOCYHBI MOHTaKHBIA KOMIUIEKT JUIS YCTAaHOBKU 000pYAOBaHUS 1
14 KommuiekT npoBoaos u 3axumoB jisa OPY 35 kB 1
2 CuJjoBoii TpancopmaTop
2.1 TMH-6300/35/10 1
3 Komnounentsl OPY 10 kB
3.1 ¥Y3eJ1 BBOTHOTO pa3beIUHUTENS 1
3.1.1 Pasvemuuurens PJIK.2-10.1V-630 YXJI1 1
3.1.2 OITH-11-10/12/5/250 YXJI1 3
3.13 OaHOCTOCYHBIN MOHTaKHBIM KOMIUIEKT 11 YCTAHOBKH 000PYI0BaHUS 1
3.2 ¥Y3eJ1 BBOIHOTO peKJIoy3epa 1
3.2.1 Peknoyszep Smartl5 1
3.2.2 Tpanchopmarop Toka TOJI-10-111-2-0,5S/10P-800/5 YXJI1 3
3.2.3 OHOCTOCYHBIA MOHTAKHBIH KOMIUICKT JJIT YCTAHOBKH 000PYIOBAHHS 1
3.3 ¥V3eJ1 pekjoy3epa oTXoasIIel JUHIH 2
3.3.1 Pexnoysep Smartl5 1
3.3.2 OOHOCTOCYHBIN MOHTKHBIA KOMIUIEKT JJIs1 YCTAHOBKH 000PYIOBaHUS 1
34 Cexnnonnbrii yzea ¢ TCH 1
34.1 Paswvequuurens PJIK.2-10.1V-630 YXJI1 1
342 [Ipenoxpanutens IIKT 101-10-5-12,5 YXJI1 3
343 TpancdopmaTop cobctBeHHBIX HY X1 TMI'-25/10/0,4 1
344 OIHOCTOCYHBIN MOHTKHBIA KOMIUIEKT JJIs1 YCTAHOBKH 000PYIOBaHUS 1

9
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Ne HaumenoBanue KoanuectBo
3.5 ¥Y3ea ceknuonnstii ¢ TH 1
3.5.1 Tparcdopmarop Hanpsuxerns HOJI-HT3-10-1V YXJI1 1
35.2 OOHOCTOCYHBIN MOHTaKHBIM KOMIUIEKT 11 YCTAHOBKM 000PYI0BaHHUS 1
3.6 ¥Y3eJ1 JMHEITHOT0 pa3beTUHUTENS 2
3.6.1 Pasvemuuurens PJIK.2-10.1V/630 YXJI1 1
3.6.2 OITH-11-10/12/5/250 YXJI1 3
3.6.3 [ToasecHoit m3omsaTop Ha Hanpspkerne 10 kB tuna JIK-70/10-U-3 I'C 3
3.64 OOHOCTOCYHBIN MOHTaKHBIM KOMIUIEKT 11 YCTAHOBKM 000PYI0BaHUS 1
3.7 KomniekT npoBoaoB u 3a:kumMoB 1jist OPY 10 kB 1
4 OO01enoIcCTAHNMOHHBIE KOMIIOHEHTHI
4.1 KoMOuHNpOBaHHBIN MacIONPHEMHUK U MACIOCOOPHUK 1
4.2 Komnuekt XKb 10TKOB 17151 BTOPUYHBIX LENen 1
4.3 Kenezobetonnas cast 350x350mm 18
44 KoMIuIeKT ceTyaToro orpakaeHus 1
4.5 CroliKa OCBEIIECHUS 2
4.6 Mognaneorsox MCAII-25 1
4.7 Kommekt neneil BTopuyHOM KOMMYTaluu 1
4.8 [llkad muTaHusi ONEPaTUBHON OJIOKUPOBKU PA3beIUHUTEICH 1
4.9 [ka¢ onepaTUBHOW OJOKUPOBKU pazbeINHUTENEH 1
4.10 [ToxxapHbIi KT 1

10

IIpunoxenne 3. CocTaB 3alIAT U aBTOMATHKH




[Tpunoxenue I

B-35 uB
BcTpoeHHble Noruyeckne BHewwHue ez
3almThI 3almTh 3almThbI ey
b~ :::E a5t
Smart35 Smart35 : e
TO nat x T CD—

OPY35 MT3

AlNB
Neperpya

033

I (033 35 «B
I 70 35 B

5 TpaHncopmarop
Cunoeo# r3
TpaHccopmaTop Yposens Temn.

YpoBeHb Macna
MNpepoxp. knanaw

I ——— Nepezpy3

Smartl5
OPY 10 L

MT3

033
ANB

I (33
I T3
I B[]

QcwioBras aowumo I
Peyepbraa rouuma |
Ha cuznan S
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[Tpunoxenue I

[Ipunoxxenue 4. CTpykTypHas cxema OpraHU3aLuM CBA3U

OPY 35 kB
lWkap OEP Ikag APH T-1 R1
A3T SMART35
OeP {,,lp:q M 156
' : Paduokanan® Pad
L I |— aduo
Madhus L Modes . EEI:IEIEII SCADA ﬁ
Padug \{r
Hodem —
Y (P90 L] Ceptep AMMC Ky
Padus Poduokawan® modeH
SM160 |- !
mModem I CNoA3C
PI:IIE';EF \f" /sf'/ L|PEHMEP APM Telarm ﬁ
RL21
! GPRS
' TELARM
0PY 10 kB
B2 R3 R,
SMARTIS SMARTTS SHARTES YcnoBHele obo3HaveHus:
| I — _ RS-485
Poymep Poymep Poymep
IRZ IRZ IRZ
RL21 RL21 RL21 * - danbHocmb nepedayu cuzHana do 16kM (c ucnonb3oBaHuem
paduoModema PROMODEM RF-433L-485/232-AC)
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[Tpunoxenue I

Peknoysep SMART35

13

PekoppHbie MmaccorabapuTHble nokasaTenu
cpenu annapartoB 39 kB

Boikntouatens ¢ ruapodobHon cMnnMkKoHoBOM
n3onaumen

BCTpDE'HHEIFI YHUBEpPCallbHad CUCTEMd U3MEPEHWUA
TOKOB W HanpsAXeH A

LLikad c mopgynem CM15 pnga ynpasnexHus
BblK/loYaTenem, ¢ pyHkunamm P3A
M anarHoctukown obopypoBaHus



[Tpunoxenue I

TexHnyeckune xapaktepuctnku SMART35

35 kB

1250 A

20 kA

30 000 B-0
-60 ... +55 °C
IV

86 kr

IEC 104
Modbus RTU

14

HoMuHanbHoe HanpsXxeHue
HoMWHanbHbIN TOK

HoMuHanbHbIM TOK OTKTIIOYEHUS
MexaHu4ecknmn pecypc

Pabouue Temnepatypsbl

CTeneHb 3arpa3HeHns aTMocdepbl
Macca KOMMyTaUuWUOoHHOIo Moay NS

npDTDKDRbI npueMa-nepegaym qaHHbIX



[Tpunoxenue I

TexHnyeckune xapaktepuctukm SMART1S

10 (6) xB
630 A

16 KA

30 000 B-0O
-60 ... +55 °C
IP65
34 kr

IEC 104
Modbus RTU

15

HoMuHanbHoe Hanps)xeHue
HoMuWHanbHbIN TOK
HoMWHanNbHbINW TOK OTKJTIOYEHWS
MexaHuyeckun pecypc
Paboune Temnepatypeol
CTeneHb 3aWMTbl KOopnyca

Macca

npDTOKDﬂbI npueMa-nepeay JaHHbIX



[Ipunoxenue I'

Moaynb ynpasnennsa CM_15

Y4yeT 3n1eKTpo3Heprum
YueT akTUBHOW M peakTMBHON IHepPruu
M3mepeHue napaMeTpoB ceTu, nimepeHue [1K3

YHDEBHEHHE BblKNnw4yatTenem \ ' m 0.5 ¢ 3awunThl M aBTOMaTHUKA
CaMopuarHocTuka, ynpaeneHue poox H FERRLBAS - ®ynkuunmn P3A, 3113,
BLIKMKDUYATENEM M ero AMarHocTUKA - ek o HanpaeneHHas 3awura ot 033
“x‘\\\\ !,_h-,ﬂ‘i"‘ &

anEM U nepepava AaHHbIX
RS232/485, Ethernet
[MCcKpeTHble BXOALI/BLIXOMbI

OaHo ycTpoicTBo obecrieynBaeT BCHO Heobxoanmyio
bYHKLMOHANBLHOCTb

16



[Tpunoxenue I

Xapaktepuctukm CM_15

TexHuuyeckue xapakTepucTUKK XapakTepucTUKM yueTa 3N1eKTPO3HEPruK

AC, DC  Twn onepaTuBHOrO TOKa 0,55 Knacc To4HOCTHM M3MepeHund

85-265 B  [unanazon pabouux HanpsxKeHwi akTusHo# aneprumn Wp+ | Wp-

1 Knacc TouHOCTU M3MepeHUud

= 10 ¢ BpemMsa roToBHOCTU Nocse Nogaum NUTaHua 3
peakTuBHoW 3Heprum Wg+ | Wg-

=10 ¢ Bpemsa coxpaHenuna pabotocnocobHocTm

4 KonuuyecTBo TapMdHLIX 30H
nocne NoTepy onepaTUBHOIO NUTaHUA pue

2unn 8 [IMCKPEeTHbIX BXOA0B 1-60 mun  WMHTepBan 3anucu nokasaHui

100 cytok* [ nybwuHa 3anucu

2unn 8 [IMCKpPEeTHbIX BIXOA0B

17



[Ipunoxenue I'

yHVIBepcaJ'IbHa‘FI CNCTEMAa I/I3M6p€HVII?I

Odatuuk Toka pns P3A

Mosc «Porosckoro» bes adgdekra HackILeHNs

JlaTymuK ToKa pnd yvyerta

ManomowHbiin TT
C LUMPOKWUM AMana3oHoOM U3MEPEHUS

Hatyuk HanpaXeHuns

EMKOCTHO-pe3UCTUBHEIN aenuTens
HaMNPSHKEHUS, He NOoBEPMEHHbIN
dbeppope3oHaHcy

JaTuuk Toka HYﬂEBOﬁ nocnenoBaTteJsibHOCTH

@unbtp 13 Tpex MMTT nossonser usmepats Tokn ot 0,1 A

CucteMa namepeHuii He TpebyeT nogbopa No HOMUHaNY HarpysKu

18



[Tpusoxenue I'

Xapaktepuctnku KOTH

M3mepenns gna P3A

+5% (10 -100 A)
+1% (100 - 12500A)
+25%
1%

0,1A

[lorpewHoCcTe U3MepeHWA
$ha3HbIX TOKOB

[NorpewHocTe U3MEpeHWA
dha3Horo HanpsAXXeHud

nDFpELIJHCICTb HM3MEepDEHNA
TOKa H}"ﬂEBDﬁ nocnenoeatTenbHoOCTH

HwxHWiA Nnpeaen uaMepeHus ToKa
HYNeBOoW NocnefoBaTeNbHOCTH

19

M3Mepenns Toka ans yyeta

0,55 Knacc ToyHocT dasHoro Toka
50 A HoMWHanBHLIA NepBUYHBIR TOK
38,4 0.e. (1920 A) HoMuHanbHLIA pacluMpeHHbIRA
KoahduuMeHT
0,5..1920 A IwanazoH namepaeMblx NEPBHUYHLIX
TOKOB

W3MepeHus HanpsXXeHWa 4na yyeTa

0,5 Knacc ToYyHOCTH
&6/V3 kB HoMuHaneHOoe NnepeMyHoe
10/v3 kB HanpsxeHue

4,83 ..12/V3 kB IlnanasoH naMepsaeMbix NepPBUYHBIX
HanpaXeHun



BIL[-250501-02-UOC1.1.]1
Pacuetr eMKOCTHBIX TOKOB

CornacHO THUIOBON WHCTPYKLUHHU IO KOMIIEHCAIIUM €MKOCTHOTO TOKAa 3aMbIKaHUS Ha
3eMsII0 B anekTpudeckux cersix 6-35 kB (P] 34.20.179) xommeHcanusi €MKOCTHBIX TOKOB
AOJIKHA NPUMCHSATHCA ITPU CICAYIOIMUX 3HAYCHUAX CMKOCTHOTO TOKA 3aMbIKaAHUS HA 3EMJII0 CCTHU
B HOPMAJIbHBIX PEKUMax €€ padOThI:

- B ceTsix 35 kB — ipu Toke Gosee 10 A;

- B ceTsix 10 kB — mpu Toke Gonee 20 A.

I[IC 35 kB IlispkHas K 3HEProcUCTEME MOAKIIOYEHA K SHEProOCUCTEME MO HOBOM
BJI 35 kB (ormaiika ot BJI 35 kB Haxoaka — Css3s), npoBog ACKC-70/11, npoTsKeHHOCTD
nosoi BJI 35 kB - 2,606 kM.

Pacuer eMKOCTHBIX TOKOB BBINMOJIHSETCS B cooTBeTcTBUU ¢ PJ[ 34.20.179 «Tumosas
MHCTPYKIHUS IO KOMIIEHCAllMd E€MKOCTHOIO TOKa 3aMbIKaHUS Ha 3E€MJII0 B AJIEKTPUYECKHX
ceTsix 6-35 kB».

EMKoCTHBIN TOK 3aMbIkaHus Ha 3eMJTto ., A/KM, onpenensieTcs o Gpopmyiie:

IC:3®C¢U¢1O_6,

re o — yriioBas 4yacToTa HampsbkeHus, o=314,16 paz/c;
Cd — emxoctsb assr cetn, MKD;
Ud - dbaznoe manpsokenue cetu, B;

0,0049 - ynenpHast eMKOCTb, MKD/KM.

B cootrBerctBum ¢ m. 3.1 PJ[ 34.20.179 mMouiHOCTh Ayroracsiux peakTOpOB J0JKHA
BBIOMPATHCS MO0 3HAYEHUIO EMKOCTHOTO TOKA CETH C yYeTOM ee pa3BuTHs B Omwkaiimmue 10 ner.
B cBsi3u ¢ oTcyTcTBHEM TOYHBIX aHHBIX O pa3Butuu cetu 10 kB na I[IC, B coorBeTcTBHM ¢ P/]
34.20.179, nomyckaercsi ONPENeNaTh NEPCHEKTUBHOE 3HAYEHHE EMKOCTHOTO TOKa CETH
YBEJIMUYEHHBIM Ha 25 %.

EMKOCTHON TOK 3aMBIKAHUS HA 3€MJIIO B CETH 35 KB cocTaBur:

35000
1,73
Utoro ¢ yuerom 25% yBenuuenus 0,24*1,25=0,30 A < 10 A.

I. =3-314,16-0,0049 - 2,606 - -107=0,24A

CornacHo IMPOBCACHHBIM pacu€TaM KOMIICHCAllUsd €MKOCTHOI'O TOKa 3aMbIKaHHA Ha

3emutro B ceTH 35 kB He Tpebyercs.

Cornacho TY Ha TEXHOJOTMYECKOE TMPUCOCIUHEHUE K JJIEKTPUUYECKUM CETAM
AO «IPCK» k PY 10 kB Oyayr moxkimiodeHbl OBe KaOenbHble JUHMM ceueHueMm 240 MM

OPUEHTUPOBOYHOM THMHOH 2,4 1 2,5 KM.



PCSYJ'II)TaTI)I IMPOBCACHHBIX paCLIéTOB €MKOCTHBIX TOKOB 3aMBIKaHMS Ha 3€MJI0 B CETHU

3I111-250501-02-MOC1.1.14

Pacuetr eMKOCTHBIX TOKOB

10 xB ITIC 35 kB Ilnsxuas npeacraBieHs! B Tadmuie 1.

Tabauua 1- Pacuér éMkocTHBIX TOKOB B cetd 10 kB

[Ipucoenunenue Ceuenue Jnunaa, kM Iyn, A/xkm Ic, A
KJI 10 kB Nel 3x240 2,4 1,3 3,12
KJI 10 kB Ne2 3x240 2,5 1,3 3,25

EmkoctHBIN TOK , A | 6,37

Hroro ¢ yuerom 25% yBenuuenus 6,37 *1,25=7,96 A < 10 A.

CornacHo NMpOBEJECHHBIM pacueTaM KOMIIEHCAllUsl EMKOCTHBIX TOKOB B ceTH 10 kB He

Tpebyercs.




BIL1-250501-02-UOC1.1.E
Bb100p 1 npoBepka 000pya0BaHUA

OraBjieHue
1 Bei6op 1 mpoBepKa OCHOBHOTO AJIEKTPOTEXHUUIECKOTO OOOPYIOBAHUS ....vvervvveevreessiveensineens

1.1 IIpuHATHIE TApaMETPhl MAKCUMAIIBHBIX pa00UNX TOKOB U TOKOB K3 ..o,
1.2 PacyerHble yciaoBuUs AJsl BBIOOpA U MPOBEPKU CHIIOBBIX BBIKITIOUATEIICH. ..ovvevviieiiiicieei
1.3 Be160op 1 mpoBepKa BHICOKOBOJIBTHBIX BRIKITFOUATEIICH 35 KB ..oovvviiiiiiiiiic i
1.4 Be16op u npoBepka BEICOKOBOJIBTHBIX BBIKIIOUATENEH 10 KB ...oovviviiiiiiicc
1.5 PacuerHble yciaoBus sl BBIOOPA U MPOBEPKU PAZBEAMHUTEIICH .....vevvvenviiriiieeiiec e
1.6 TIpoBepka pazbeAHMHUTETIS 35 KB ....oviiiiiiiic e
1.7 PacuerHble yciaoBus AJsl BBIOOpA U MPOBEPKU TPAHCPOPMATOPOB TOKA.....vervverrirrerieerennnns
1.8 Be160p 1 mpoBepKa TPAHCPOPMATOPOB TOKR ....vverrereeerrresrissresseeresseesseessesssesseessesssessesssessnens

2 BBIOOD HF TIPOBEPKA OTIIITHOBE «..c.vvveesstveesssesesssesssssesssssesssssesssssessnssessnssesssssssssessssessssessssseenns
2.1 PacyeTHbI€ yCIOBUS AJISL BBIOOPA U OLTHHOBKH. .....vivvsteestissresieesesssesieessesssesseesnessnessesssesnnenns
2.2 Be160p 1 nipoBepKa THOKOM OMIMHOBKH 35 KB .....ooiiiiiiiiiiii

2.3 Bo16op u mpoBepka THOKOM OMTMHOBKH 10 KB ......vviiiiiiiiiiiiii e



BIL1-250501-02-UOC1.1.E
Bb100p 1 npoBepka 000pya0BaHUA

1 BoiGop 1 npoBepKa OCHOBHOTO 3JIeKTPOTEXHHYECKOT0 000PY10BaHUS
1.1 IlpuHsATHIE MAapaMeTPhl MAKCHMAJIBLHBIX PA00YnX TOKOB 1 TOKOB K3

Cornacio CTO 56947007-29.240.10.248-2017 B unemsx BH u HH aByxoOMOTOYHBIX
TpaHchOpPMaTOPOB BBHIOOP O00OPYZOBAaHHSA M OIIMHOBKH IPOM3BOJUTCS IO TOKY TpaHchopMmaTopa,
YCTaHABIUBACMOTO B TIEPCIICKTHBE.

Maxkcumansubie Toku BH 1 HH ¢ yuetom ycranoBku TpanchopmaTopa moriHocThio 10 MBA u
neperpy3koit Ha 10% cocraBst:

T Suom. " Ky _ 10000-1,1
V3 Ugpu  V3:35

L= Suom. " Kpp _ 10000- 1,1
V3:Ugw V3-10,5

= 182 A. (1.1)

= 605 A. (1.2)

B tabnuie 1.1 mpuBeneHbl 3HaUCHHUS TOKOB KOpOTKOro 3ambikanus Ha [1C, a Takke BpeMeHa
orkmoueHusi K3, nmpuHIMaeMble B KayecTBE MCXOAHBIX JAaHHBIX NMPHU MPOBEIECHHH PACUETOB, COTJIACHO
paznena DI11[-250501-02-1OC1.3 (perneiinas 3aiiura 1 aBTOMATHKA).

Ta6muma 1.1 - [TapameTpsr TokoB K3

Hanpsoxenue, Tok Tpexdaznoro K3 Tok Tpexdaznoro K3
kB B MakCHMaJIbHOM PEXHUME B A B MHHUMAJILHOM PEXHUME B A
35 2,47 1,04
10 2,86 1,97

B kadecTBe pacueTHBIX MAaHHBIX MPUHUMaeM MaKcHMalbHBIH Tok K3 (B Tabmmie BEIeIeH

JKUPHBIM HIPHPTOM).
1.2 PacueTHble yCJI0BHS JUIsl BLIGOPA H POBEPKH CHJIOBBIX BbIKJIIOUATEIEH.

Breibop W mpoBepka OCHOBHOTO JIIEKTPOTEXHUYECKOTO OOOpYJOBaHUS TMPOU3BOJIUTCS B
cootrBerctBuu ¢ PJ[ 153 34.0 20.527-98 «PykoBopsmmie yka3aHHS IO pacyeTy TOKOB KOPOTKOTO
3aMBIKaHUS U BEIOOPY AJIEKTPOOOOPYIOBAHI.

BI)I60p 110 yCHOBI/ISIM pa6oq1/1x HpOIIOJDKI/ITe_HBHBIX pe)KI/IMOB:
U HOM 2 U HOM.CETH ’ (13)
Liow Z Dionepace. (1.4)
IIpoBepka Ha 3JIEKTPOIUHAMHYECKYIO CTOMKOCTH:
. (1.5)

VY napHblii TOK B TOYKE K.3.:

: 3
. 2 \/E ’ I%])O ’ KyzL’ (16)

!y



BIL1-250501-02-UOC1.1.E
Bb100p 1 npoBepka 000pya0BaHUA

rae
Ky, - YAapHBIi ko3¢ duireHt (npuaumaercs B cooreerctBuu ¢ ['OCT P 52735-2007, tabn.E.1).
ITpoBepka 1o TepMUYECKON CTOHKOCTH:
tOTKJ’I
2 _ [i2
ITepM. ’ tTCpM. 2 BK - J-Ilcdt’ (17)
rae
| epy. - TOK TEPMHUYECKON CTOHKOCTH;
t1epy, - HOPMHPOBAHHOE JOMYCTHMOE BPEMsl €r0 MPOTCKAHFLS;
tOTKJI
iZdt i K3
I:at - uarerpan Jxoyns i ycinoBui K.3.;
t,., - MOJHOE BPEMs OTKIIIOUEHUS KOPOTKOTO 3aMbIKaHus BhIKodarenem, t =1 . = +1,;
t o6 - COOCTBEHHOE BpeMs OTKIIFOYEHHS BBIKJIIOUATENS;
tp; - IOJIHOE BpeMst IEHCTBHA PENIECHHOMN 3alUThI IIPH K.3.
Br160p 110 KOMMYTaIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH:
IBKJ‘L 2 IH.O.; (18)
Il'l[LCKB. 2 IH.O : (19)
[IpoBepka Ha KOMMYTaIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTB!
Ia.HopM =N ZBHOPM ) IOTKJ‘I.HOM‘ Z Ia.t’ (110)
rae
Buopy ~  HOPMHPOBAHHOC TPOLCHTHOE COJCPKAHHME ANEPUOJMYCCKON COCTAaBIAOIICH B TOKE
OTKITIOUYCHHUSL:
-22,51
Buow =€ (1.11)
I, . — pacyéTHOe 3HAYCHHUE ANCPUOANYCCKOIl COCTABISIONICH TOKA K.3. B MOMEHT T:
s -1/, .
Ia.t - 2 IH.O. C ' (1'12)
rae
T — HaWMEHBIIIee BpeMsl OT Hayasla KOPOTKOTO 3aMbIKaHHSI O MOMEHTA PACXO0XICHUS KOHTAKTOB!
T= TB.MI/IH + tCO6CTBA (113)
rae

T — MUHHUMAJIbHOC BPCMA HeﬁCTBHH 3alllUTHI.

3.MHH



BIL1-250501-02-UOC1.1.E
Bb100p 1 npoBepka 000pya0BaHUA

1.3 BeiGop 1 npoBepKa BHICOKOBOJILTHBIX BhIKJIIOUYaTe el 35 kB

[IpoekToM TmpeaycCMaTpUBAIOTCS BaKyyMHBIE pekioy3epel 35 kB ¢ HOMHHAJIBHBIMHU
napamerpaMu: Uyy=35 KB, I;0n=1250 A, Ion;=20 KA, tiepycr=3 €, Lymer =51 KA, teosers =0,06¢.
[IpoBepka 1o ycnoBusM pabouux MPOAOIKUTENBHBIX PEKIMOB:

35 kB = 35 kB. (1.14)
1250 A > 182 A. (1.15)

IIpoBepka Ha 371EKTPOANHAMHYECKYIO CTONKOCTD:

HauanbHoe pelicTByloliee 3HaYCHNE IEPHOANIECKOI COCTaBIISAIONICH TOKaA TpexdazHOro
KOPOTKOT0 3ambIkaHus Ha muHax 10 kB I1C 1®¥10 = 2,47 xA.

Y napuslii Kooppuument ky, = 1,4.

VY napHbiii ToK iy, =V2-1,4-2,47 = 4,87 xA.

HanGonpmmii UK TOKa JIEKTPOIMHAMUIECKON CTOMKOCTH BBIKITFOYATEIS COCTABIAET 51 KA.

iy =51 KA > 6,48 KA. (1.16)

[IpoBepka 1o TepMUYECKON CTOHKOCTH:

Tox TepMuUecKOi CTOMKOCTH JJIs1 BRIKIIOYaTeNs cocTaBisieT 20 KA, a BpeMsl MPOTEKaHUs TOKa
TEPMHUIECKOI CTOHKOCTH 3 C.

torn = 0,135 c- mosHoe BpeMsi OTKIIFOUYECHUST KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI.

[TockOmBKY torey < trep nopu» TO AOMYCTUMOE TSl BBIKIFOUATEIS 3HAYCHHUE HHTETpasa JHKoyIist

CIElyeT ONpeaesiaTh Mo hopmyrie:

Buepson. = Pep, * torer, = 20° - 0,16 = 64 kA - ¢ (1.17)
B, = lfio. - (t,,, + Ta) = 2,472 (0,16 + 0,025) = 1,12 xA® - c. (1.18)
64 kA% - ¢ > 1,12 kA? - c. (1.19)

Br160p Mo KOMMYTallMOHHOM CLIOCOOHOCTH:
HavanpHoe aeiicTBytoIIee 3HaUEHNE IEPUOANIECKON COCTABIISIOMIEH TOKA BKIFOUEHUS IS

BEIKJIIOUaTENsa cocTaBiseT 20 KA.

Ly = 20 KA > 2,47 KA; (1.20)
lipcis, = 51 KA > 2,47 KA. (1.21)

[IpoBepka 110 KOMMYTAIHOHHOM CITIOCOOHOCTH:

T = Typum T+ Leogers. = 0,1 + 0,05 = 0,16 c. (1.22)
T, . = 0,1C - Bpems cpabaThiBaHUs OCHOBHOM 3amuThl mpu K3.
Bropy = € 220010 = 0,027, (1.23)
o nopw = V2B, " lorennow. = V20,027 - 20 = 0,76 KA. (1.24)
e =V2-lyo- e 718 = V22,47 . ¢ 016002 = 0,001 kA; (1.25)
2,47 xA > 0,001 kA. (1.26)

Bakyymuble pexnoysepsl 35 kB ynoBineTBopseT ycloBHAM BBIOOPa U MMPOBEPKH.



BIL1-250501-02-UOC1.1.E
Bb100p 1 npoBepka 000pya0BaHUA

1.4 BuiGop 1 npoBepKa BHICOKOBOJILTHBIX BhIKI0UYaTesei 10 kB

[IpoexkToM mpeaycMaTpHBarOTCs BakyyMHble BoikimouaTenn ISM15 LD 8 ¢ HOMUHaANIbHBIME
napamerpaMi: Uyy=10 KB, Ioy=1000 A, Ion =20 KA, trepycr=3 €, Lymer =51 KA, teosers =0,035¢.
[TpoBepka 1o yCIOBUSIM PabOYHX MPOJIOJIKHTEILHBIX PEKUMOB:

10xB = 10 xB. (1.27)
1000 A > 605 A. (1.28)

[IpoBepka Ha MEKTPOANHAMUYECKYIO CTOMKOCTB:

HauanbHoe pelicTByloliee 3HaYCHNE IEPHOANIECKOM COCTaBIISAIONICH TOKA Tpex(dazHOTo
KOpPOTKOTO 3aMblkanus Ha muHax 10 kB I1C 1®10 = 2,86 kKA.

Y napuslii koopuiment ky, = 1,6.

VY napHbiii ToK iy, =V2-1,6-2,86 = 6,48 KA.

HanGonpmmii UK TOKa JIEKTPOIMHAMUIECKON CTOMKOCTH BBIKITFOYATEIS COCTABIAET 51 KA.

iy =51 KA > 6,48 KA. (1.29)

[IpoBepka 1o TepMUYECKON CTOHKOCTH:

Tox TepMuUecKOi CTOMKOCTH JJIs1 BRIKIIOYaTeNs cocTaBisieT 20 KA, a BpeMsl MPOTEKaHUs TOKa
TEPMHUIECKOI CTOHKOCTH 3 C.

torn = 0,135 c- mosHoe BpeMsi OTKIIFOUYECHUST KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI.

[TocKOIBKY torey < trep nopu> TO AOMYCTUMOE TSl BBIKIFOUATEIS 3HAYCHHUE HHTETpasa JHKOoyIist

CIelyeT OMpeaesiaTh Mo hopmyrie:

Brepion. = Pepu. * toren, = 20° - 0,35 = 140 kA® - ¢ (1.30)
B, = Ifio. - (t,,,, + Ta) = 2,867 - (0,135 + 0,025) = 1,3 kA® - c. (1.31)
140 kA% - ¢ > 1,3 KA? - ¢. (1.32)

Br160p Mo KOMMYTallMOHHOW CLIOCOOHOCTH:
HavanpHoe aeiicTBytoIIee 3HaUEHNE IEPUOANIECKON COCTABIISIOMIEH TOKA BKIFOUEHUS IS

BEIKJIIOUaTENsa cocTaBiseT 20 KA.

Ly = 20 KA > 2,68 KA; (1.33)
lpcxs, = 51 KA > 2,68 KA. (1.34)

[IpoBepka 110 KOMMYTAIHOHHOM CITIOCOOHOCTH:

T = Tyyun T+ Leogers, = 0,1 + 0,035 = 0,135 c. (1.35)
T, . = 0,1C - Bpems cpabaThiBaHUs OCHOBHOM 3amuThl mpu K3.
Buop = ¢=2250135 _ () 048: (1.36)
ooy = V2By0pn, * lomernon, = V20,048 - 20 = 1,41 kA, (1.37)
i =V2- 1l e "8 =+2.2,86-¢013002 = 0,02 kA; (1.38)
1,41 kA > 0,01 kA. (1.39)

Baxyywmnsie BeikmtouaTenu 10 kB yIoBIeTBOPSET YCIOBHSIM BBIOOPA U IPOBEPKH.
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1.5 PacueTHble yc/10BuS J1J19 BHIGOPa M NPOBEPKHU pa3beHHUTEel

Br160op 1o ycinoBusiM pabounx MPOTOIKUTEIHHBIX PEKUMOB!

Usow 2 Usoucenss (1.40)
Liow = Vionepaca.s (1.41)
[IpoBepka Ha PIEKTPOINHAMUUYECKYIO CTOMKOCTD:
= 1 (1.42)
VY napHblil TOK B TOUKE K.3.:
i 2219k, (1.43)
A€ K, - yAAPHBIA KOOQULHUEHT.
[IpoBepka o TepMU4ECKON CTONKOCTH:
Eomen
1 L 2B, = [ild, (1.44)

1€ lrepy - TOK TEPMUYECKOH CTOMKOCTH;

t1epw= HODMHPOBAHHOE JIOITyCTUMOE BPEMS €T0 IPOTEKAHHS;

t

OTKIT

Iiidt - uaterpan [xoyns 1is yciaoBuil K.3.

1.6 IIpoBepka pazbequnuTens 35 kB

B xadectBe muHEHHOTO paszbeawmHHTENS 35 KB mpemycmaTpuBaeTCsS pa3beAMHHUTENH C
HOMHUHANBHBIME TTapameTpamu: UnoM=35 kB, [HoM=1000 A, Itepm=20 kA, [auna.cT.=50 KA.
[IpoBepka 1o ycnoBusM pabounX MPOAOIKUTENBHBIX PEKIMOB:
35xB =35 kB. (1.45)
1000 A > 182 A (1.46)
IIpoBepka Ha AIEKTPOAMHAMUYECKYIO CTOHKOCTD:
HauaneHoe AeicTBYyIOIIECE 3HAUCHHE TIEPUOANICCKON COCTaBISIONICH TOKa Tpex(ha3HOro
KOPOTKOTO 3aMbIKaHus Ha muHax 10 kB I1C 1®10 = 2,47 kA.
Y napHbiii Koopbuuuent Ky, = 1,4.
Y mapHbIit TOK iy/l =+/2-1,4-2,47 = 4,87 xA.
HanGonpmuii MUK TOKa SIIEKTPOAMHAMHUYIESCKOM CTOMKOCTH pasbeauHuTes cocTaiseT 100 KA.

Ise. = 50 KA > 4,87 KA. (1.47)

[IpoBepka mo TepMuueckod CTOMKOCTH. TOK TEpMUUECKOM CTOMKOCTU ISl Pa3zbeAUHUTENS
coctapiseT 20 KA, a BpeMs IPOTEKaHMsI TOKa TEPMUUECKOM CTOMKOCTH 3 C.

tomn = teosers T+ tp3 = 0,16 ¢ - momHOE BpeMsI OTKIIOUEHUS KOPOTKOTO 3aMbIKAHUS.
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[Mockomeky t, <t TO JIOIYCTUMOE UISl pa3beUHHUTENS 3HAaUeHNe nHTerpana Jxoyms

Tep.HOpM. *

CIIEyeT OTpEnesTh 1Mo Gpopmye:

BTep-HOH. = I"%EpM. loren, = 20° - 0,16 = 64 KAZ - ¢ (1.48)
B, = lfio. - (t,,, + Ta) = 2,472 (0,16 + 0,025) = 1,12 xA® - c. (1.49)
64 kA - ¢ > 1,12 kA% - c. (1.50)

Pazpenunurens 35 kB ya0BIETBOPSET YCIOBUAM NMPOBEPKH.
1.7 PacueTHnble yc/10BuS 1J15 BHIOOPA H NPOBEPKH TPaHC(OPMATOPOB TOKA

BbI60p 110 yCJIOBUAM pa6oq1/1x MMPpOAOKUTCIILHBIX PEKUMOB:

U _>U - (1.51)

HOM.ceTH !
Liov = Vionepace. - (1.52)
[IpoBepka Ha 21EKTPOINHAMUYECKYIO CTOHKOCTD:
opexs. Z Ty (1.53)
[IpoBepka Ha TEPMHUYECKYIO CTOMKOCTB!

12 .t >B. (1.54)

TepM. TepM.

1.8 Boi6op u npoBepka TpaHcGOPMATOPOB TOKA

[Ipumep pacyera mpuBelneH I BCTPOCHHBIX TpaHcopmaropoB Toka 35 kB. Hacrosmmm
MPOCKTOM TpeAyCcMaTpUBAeTCs TpaHCPOpPMAaTOpsl TOKa B JUTOH m3omsauuu: U, =35 kB, L, =150 A,
liepu =16 KA, trpyer. = 3 €, Lumer=31,5 KA ¢ koo uurentamu tpancdopmarmu 150/5 A.

ITpoBepka 10 yCIOBUSIM pabOUYUX MPOJOIDKMTEIBHBIX PEKHUMOB:
35 kB =35 xB. (1.55)

MakcumanbHO BO3MOXHBIH padoumii Tok Ha OPY 35 kB, cormacao TY Ha npucoeanHEHHE K

OJICKTPHUYCCKUM CETAM COCTABJIACT:

: Py 4785 20 A
maxBH \/§ Uy \/§ .35 .

MaxkcuManbHO BO3MOXKHBIA pabounii Tok Ha OPY 35 xB mpu momnHoi#l 3arpys3ke CHIIOBOTO

TpaHcpopmaTopa MoUTHOCTEIO 6,3 MBA cocTaBuT:
Suom. 6300
Imaxpn = =
\/§ ' UHOM \/§ - 35

150 A > 79 A. (1.56)
150 A > 105 A. (1.57)
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[Ipu ycranoBke TpanchopmaTopa ciemyromero mo miaine momtHoctr (10 MBA) notpebyercs
3aMeHa TpaHchopmMaTopoB Toka 35 kB.

IIpoBepka Ha AIEKTPOAMHAMUYECKYIO CTOHKOCTD:

HauvansHoe Ae#cTBYIOIICE 3HAUCHHE TICPUOINICCKON COCTaBISIONICH TOKa Tpex(ha3HOro
KOPOTKOTO 3aMbIKaHus Ha muHax 35 kB I1C 1®no = 2,47 KA.

Y napHbiii Koopbuuuent Ky, = 1,4.

Y mapHbIi TOK iy/l =+/2-1,4-2,47 = 4,87 xA.

HauGonpmmii muk TOKa 3JEKTPOAMHAMUYECKOW CTOWKOCTH TpaHchopmatopa Toka 35 kB
cocraBisgeT 31,5 KA:

i = 31,5 KA > 4,87 KA. (1.58)

[IpoBepka 1o TepMUUECKON CTONKOCTH:

Toxk Tepmuueckoil croiikoctu coctaBiuseT 20 KA, a BpeMs IPOTEKaHUSA TOKa TEPMUYIECKON
CTOHKOCTH 3 C.

torer = 0, 16 c- momHOe BpeMs OTKITIOUEHHSI KOPOTKOT'O 3aMBIKaHUSI.

TTOCKOMBKY toren < Lrep opu> TO AOIYCTHMOE JUISL BBIKIIFOUATEIS 3HAYCHHE HHTErpasa JHKoyist

CIIeITyeT OTpenemsTh 1Mo popmye:

BTep.z{on. = I%epM. Nomxn, = 202 -0,16 = 64 KAZ +C (159)
B, = 120, - (t,,, + Ta) = 2,472 - (0,16 + 0,025) = 1,12 kA? - c. (1.60)
64 kA% ¢ > 1,12 kA? - c. (1.61)

Tpanchopmartopsl Toka 35 KB ya0BICTBOPSIOT BCEM YCIOBUSAM BBIOOpa U MPOBEpKH. BriOop H
npoBepka TpanchopmaropoB Toka 10 KB mMpou3BoIUTCS aHATOTHYHO, PE3YJIbTaThl POBEPKH CBEICHBI B

tabnuity 1.2.

Tabmmma 1.2 - IIpoBepka mapaMeTpoB B XapaKTEPUCTUK TPpaHCHOPMATOPOB TOKA

PvaéTHBIC JAHHBIC KaTa.TIO)KHBIe JaHHBbIC
HanmenoBaunue
MPUCOCOAUHCHUA UH.C! Ile Ino’ iym Bm IHOM! H BTCp'JlOHl
KB A kA | kA | xate | e KB AT Trew KA Pl KA TG
OPY 35 kB
TT 35 35 79 | 247 | 487 | 112 | 35 | 150 | 16 | 315 | 64
TBT 35 35 79 | 247 | 487 | 112 | 35 | 150 | 16 | 315 | 64
PY 10 kB
TT 10 BBOIA 10 | 390 | 286 | 648 | 13 10 | 600 | 20 51 | 140
TT 10 orxommpax 10 | 145 | 286 | 648 | 13 10 | 200 | 20 51 | 140
JIMHHUN
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2 BbIGOp ¥ IpPOBEPKa OUIMHOBKH
2.1 PacueTHbIe yCJIOBHS /1151 BHIGOPA U OIUMHOBKH

Br16op o 1iuTeasHO JOMYyCTUMOMY TOKY IMTPOBOJIHUKA:

| > 2.1)

JI01T1. pab.cetn *

HpOBepKa M0 MUHUMAJIbHOMY CCUCHHUIO IMPOBOJAHHMKA, OTBCHANOMICMY YCJIOBUIO TepMH‘{CCKOﬁ

croitkoctu npu K3:

SnpOB. 2 STCpM.MHH ’ (22)
12, -t /
S _ TEPM. OTKII _ B K , (23)
TEPM.MUH Ct Ct
rae  C,— TeMnepaTypHbIi KO3(QPUIUEHT Ul NPOBOIHHUKA.
Tabnuua 2.1 - PacueTHsle ycinoBus 11t BEIOOpa OIIMHOBKU
Bpewmst oTiciouenns CoOcTBeHHOE BpeMs
MaxkcuManbHbIH Tok K3, kA K3, ¢ P
Mecto K3 . OTKJIIOUEHUS
pabounii TOK, A 3) (ocHOBHast/pe3epBHas
I BBIKJTIOYATEIS], C
K3 3aIIUTA)
Hwuaer 35 kB 182 2,47 0,1/1,9 0,06
[IIuns! 10 kB 605 2,86 0,1/1,0 0,035

2.2 Bp10op u nipoBepka rudkoi omunoBku 35 kB

I'mbkast omuaoBka OPY 35 kB Bumonmsercs mpoBogom ACKC-70/11, aHagorn4HO MIPOBOILY
BJI 35kB.
JlomyCTUMBIH JUIMTEIBHBIN TOK IPOBOJIA paBeH 265 A.

Br16op mo 1iuTeasHO JOMYyCTUMOMY TOKY ITPOBOJIHUKA:
265 A > 182 A. (2.4)

HpOBepKa N0 MUHUMAJIbHOMY CCUCHHUIO IMPOBOJAHHMKA, OTBCHANOMICMY YCJIOBUIO TepMI/I‘{eCKOﬁ

croiikoctu npu K3:

V2,47 - (0,16 4+ 0,02)
STepM.MHH = ) 10° = 7,4 MMZ; (2.5)
70 mm? > 7,4 mm2. (2.6)

2.2.1 Ilpoog ACKC-70/11ynoBieTBopsieT YCIOBUSIM BBIOOpA M TIPOBEPKH.
2.3 Bo10op u npoBepka rudkoii ommuHoBkH 10 kB

I'nbkas ommnHOBKA MKUHHBIX MOCTOB 10 kB BhIMONHsAeTCs ipoBogom ACKC-300/39.
JlomycTUMBIH JUTMTENBHBIN TOK IpoBoJa paseH 710 A.

BI:I60p 0 AJIUTCIIBHO AOITYCTUMOMY TOKY IIPOBOAHUKA!

710 A > 605 A. 2.7)



10
OI111-250501-02-1MOCI1.1.E

Bb100p 1 npoBepka 000pya0BaHUA

[IpoBepka M0 MUHUMAIBHOMY CEYEHHIO MPOBOJHMKA, OTBEYAIOMIEMY YCJIOBUIO TEPMHUYECKOM

croitkocTu mpu K3:

J2,86-(0,135+0,02) _ 4
STCpM.MPIH = 90 -10

= 7,4 MM?; (2.8)

300 mm2 > 7,4 mm2. (2.9)
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	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта строительства
	Вид строительства – строительство новой ПС 35/10 кВ Пляжная (далее ПС).
	В административном отношении проектируемая однотрансформаторная ПС будет расположена в Приморском крае, г. Находка,  ориентировочно ул. Пляжная, 21 стр.27.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	В энергосистему ПС будет включена одной ВЛ 35 кВ. Основные технические решения по проектируемой ВЛ 35 кВ представлены в томе ЭПЦ-250501-01-ОТР.
	Трансформаторная мощность ПС – 6,3 МВА.
	По стороне 10 кВ предусматривается две ячейки отходящих линий. Отходящие кабельные линии 10 кВ не входят в объем проектирования.
	Для питания потребителей собственных нужд ПС предусматриваются два трансформатора собственных нужд мощностью 40 кВА каждый.
	Основные характеристики сооружаемого объекта приведены в таблице 2.1.

	3 Основные характеристики объекта строительства
	Строительство ПС предусматривается на площадке свободной от застройки.
	Взаимное расположение РУ 10 кВ, РУ 35, здания ОПУ и силового трансформатора позволяет организовать подъезды к каждому элементу ПС.
	Габариты маслоприемника рассчитаны на установку следующего по шкале мощности трансформатора.
	Портал 35 кВ и все металлоконструкции заводской поставки приняты защищенными от коррозии методом «горячего оцинкования».
	Проектом выделены два варианта реализации ПС:
	Согласно первому варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и КРУН 10 кВ.
	ОРУ 35 кВ в составе:
	- блок приема ВЛ 35 кВ с разъединителем и ОПН 35 кВ;
	- блок трансформатора напряжения 35 кВ;
	- блок выключателя 35 кВ на базе реклоузера SMART35 (возможно применение вакуумного выключателя 35 кВ);
	- КРУН 10 кВ на пять ячеек, две из которых отходящие линии;
	- трансформатор открытой установки с маслоприемником без отвода масла;
	- блок-модуль ОПУ габаритами в плане 2,5х6,0 м.
	Фундаменты под устанавливаемое оборудование согласно ТЗ – поверхностного типа.
	Габариты подстанции 25х30 м. Ограждение – ж/б плиты.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ2.
	Согласно второму варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и ОРУ 10 кВ.
	ОРУ по схеме 35-3Н на базе реклоузера SMART35 и разъединителя РГП-2-35 на одностоечных монтажных комплектах.
	Состав ОРУ 35 кВ:
	- узел линейного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт.
	Односекционное ОРУ на базе реклоузеров Smart15 и разъединителей типа РЛК-10.
	Состав ОРУ 10 кВ:
	- узел вводного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт;
	- узел реклоузера отходящей линии – 2 шт;
	- узел ТСН с разъединителем – 1 шт;
	- узел разъединителя отходящей линии – 2 шт.
	Комплект гибкой ошиновки 10 кВ выполненной проводом АС-240.
	Габариты подстанции 15х25 м. Ограждение сетчатое.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ3.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ4.
	Подробное описание представлено в приложении Д.
	Настоящим проектом как приоритетный предлагается рассмотреть первый вариант реализации ПС по следующим причинам:
	- стандартное компоновочное решение ПС с возможностью расширения;
	- реализация учета электрической энергии согласно требованиям технического задания на проектирование;
	- реализация релейной защиты и автоматики на базе отдельных микропроцессорных устройств (терминалов);
	- здание ОПУ с панелями РЗА, ТМ, АСУТП, видеонаблюдения, системами СОПТ и собственных нужд 0,4 кВ, щита наружного освещения;
	- комплектное распределительное устройство 10 кВ (КРУН 10 кВ) с выкатными элементами и коридором обслуживания. Не потребуется подъемная техника для обслуживания оборудования в сравнении с вариантом №2, в котором реклоузеры расположены на высоте более ...
	Результаты расчетов объемом финансовых потребностей, необходимых для строительства объектов электроэнергетики, выполненных в соответствии с УНЦ по вариантам представлены в Приложении В.
	Укрупненная стоимость реализации строительства по Варианту №1 составляет 115 095,88 тыс. руб. без НДС, по Варианту №2 – 121 342,86 тыс. руб. без НДС.

	4 Собственные нужды. Система переменного тока
	Для обеспечения питания нагрузки потребителей собственных нужд проектом предусматривается установка щита собственных нужд напряжением ~220/380 В (далее ЩСН). Проектируемый ЩСН двухсекционный с двумя рабочими секциями шин, располагается в ОПУ.
	В соответствии с п. 9.1.1 СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» на всех ПС необходимо устанавливать не менее двух ТСН. Для однотрансформаторных ПС (в том числе, компл...
	- от другого электросетевого объекта;
	- при их отсутствии второй ТСН включается аналогично первому.
	Таким образом, питание ЩСН 0,4 кВ предусматривается от двух трансформаторов собственных нужд, подключаемых к шинному мосту 10 кВ.
	Разработка схемы щита собственных нужд, расчет нагрузок, определение мощности ТСН, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей 0,4 кВ будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решен...

	5 Собственные нужды. Система постоянного оперативного тока
	Для обеспечения бесперебойного электропитания потребителей оперативного постоянного тока на ПС предусматривается система оперативного постоянного тока (далее СОПТ) напряжением 220 В. В состав СОПТ входят следующие компоненты:
	Разработка схемы СОПТ, уточнение нагрузок, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей сети постоянного тока будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решений и выбора принципиально...

	6 Сети связи
	Подраздел «Сети связи» выполнен в соответствии со следующими нормативными документами:
	На ПС 35 кВ Пляжная предусматриваются средства внешней связи с учетом:
	Для обеспечения требуемых объемов связи, организации цифровых потоков информации проектом используются каналы связи, приведенные в таблице 6.1.
	Таблица 6.1 - Объем каналов связи
	Для организации основного канала связи по ВОЛС предусмотрено строительство ВОЛС между ПС 35 кВ Пляжная и ПС 110 кВ Находка.
	Основными техническими решениями предусмотрена установка оптических кроссов оптических 19" (ШКОС) укомплектованных на 8 FC портов (комплект с розетками и пигтейлами) в шкафу расположенном в комнате связи СС ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации каналов связи на ПС 35 кВ Пляжная в шкафу связи предусмотрена установка:
	Проектируемый шкаф СС размещается в ОПУ на ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации канала связи предусматривается установка кроссового оборудования, оборудования маршрутизации, а также коммутационного оборудования. В качестве канального оборудования планируется установка на ПС 35 кВ Пляжная маршрутизатора Eltex ESR-1...
	Подключение проектируемых сервисов и сетей обеспечивается коммутатором Ethernet Eltex MES2324, устанавливаемым на ПС 35 кВ Пляжная и образующими абонентский сегмент сети связи.
	В целях обеспечения защиты технологической информации, передаваемой по локальной вычислительной сети, технологическая сеть передачи данных выделена в отдельный сегмент виртуальной локальной вычислительной сети (VLAN).
	Для   организации   основных   каналов  связи и телемеханики, АИИС КУЭ, используется проектируемая ВОЛС.
	Для организации резервного канала телемеханики, используется передача данных по технологии GSM.
	В качестве оборудования волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) на ПС 35 кВ Пляжная устанавливаются мультисервисные платформы доступа, построенные на основе коммутационного и маршрутизирующего оборудования по технологии Metro Ethernet. Необходимое...
	В состав комплекса ВОЛС входит:
	Для передачи данных телемеханики в существующую технологическую сеть связи, предусматривается передавать информацию по протоколу 60870-5-104.
	Для устойчивого функционирования сетей предусмотрено питание от системы гарантированного и бесперебойного электропитания и соответствовать в отношении надежности энергоснабжения - первой категории.
	Электропитание оборудования связи и ССПИ в ОПУ осуществляется от двух независимых систем гарантированного питания (СГП), см. п 7.
	Таблица 6.2 - Ведомость оборудования связи
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	ЭПЦ
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта строительства
	Вид строительства – строительство новой ПС 35/10 кВ Пляжная (далее ПС).
	В административном отношении проектируемая однотрансформаторная ПС будет расположена в Приморском крае, г. Находка,  ориентировочно ул. Пляжная, 21 стр.27.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	В энергосистему ПС будет включена одной ВЛ 35 кВ. Основные технические решения по проектируемой ВЛ 35 кВ представлены в томе ЭПЦ-250501-01-ОТР.
	Трансформаторная мощность ПС – 6,3 МВА.
	По стороне 10 кВ предусматривается две ячейки отходящих линий. Отходящие кабельные линии 10 кВ не входят в объем проектирования.
	Для питания потребителей собственных нужд ПС предусматриваются два трансформатора собственных нужд мощностью 40 кВА каждый.
	Основные характеристики сооружаемого объекта приведены в таблице 2.1.

	3 Основные характеристики объекта строительства
	Строительство ПС предусматривается на площадке свободной от застройки.
	Взаимное расположение РУ 10 кВ, РУ 35, здания ОПУ и силового трансформатора позволяет организовать подъезды к каждому элементу ПС.
	Габариты маслоприемника рассчитаны на установку следующего по шкале мощности трансформатора.
	Портал 35 кВ и все металлоконструкции заводской поставки приняты защищенными от коррозии методом «горячего оцинкования».
	Проектом выделены два варианта реализации ПС:
	Согласно первому варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и КРУН 10 кВ.
	ОРУ 35 кВ в составе:
	- блок приема ВЛ 35 кВ с разъединителем и ОПН 35 кВ;
	- блок трансформатора напряжения 35 кВ;
	- блок выключателя 35 кВ на базе реклоузера SMART35 (возможно применение вакуумного выключателя 35 кВ);
	- КРУН 10 кВ на пять ячеек, две из которых отходящие линии. Возможность расширения на 2 линейных ячейки в перспективе;
	- трансформатор открытой установки с маслоприемником без отвода масла;
	- блок-модуль ОПУ габаритами в плане 4,0х8,3 м.
	Фундаменты под устанавливаемое оборудование согласно ТЗ – поверхностного типа.
	Габариты подстанции 25х30 м. Ограждение – ж/б плиты.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ2.
	Согласно второму варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и ОРУ 10 кВ.
	ОРУ по схеме 35-3Н на базе реклоузера SMART35 и разъединителя РГП-2-35 на одностоечных монтажных комплектах.
	Состав ОРУ 35 кВ:
	- узел линейного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт.
	Односекционное ОРУ на базе реклоузеров Smart15 и разъединителей типа РЛК-10.
	Состав ОРУ 10 кВ:
	- узел вводного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт;
	- узел реклоузера отходящей линии – 2 шт;
	- узел ТСН с разъединителем – 1 шт;
	- узел разъединителя отходящей линии – 2 шт.
	Комплект гибкой ошиновки 10 кВ выполненной проводом АС-240.
	Габариты подстанции 15х25 м. Ограждение сетчатое.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ3.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ4.
	Подробное описание представлено в приложении Д.
	Настоящим проектом как приоритетный предлагается рассмотреть первый вариант реализации ПС по следующим причинам:
	- стандартное компоновочное решение ПС с возможностью расширения;
	- реализация учета электрической энергии согласно требованиям технического задания на проектирование;
	- реализация релейной защиты и автоматики на базе отдельных микропроцессорных устройств (терминалов);
	- здание ОПУ с панелями РЗА, ТМ, АСУТП, видеонаблюдения, системами СОПТ и собственных нужд 0,4 кВ, щита наружного освещения;
	- комплектное распределительное устройство 10 кВ (КРУН 10 кВ) с выкатными элементами и коридором обслуживания. Не потребуется подъемная техника для обслуживания оборудования в сравнении с вариантом №2, в котором реклоузеры расположены на высоте более ...
	Результаты расчетов объемом финансовых потребностей, необходимых для строительства объектов электроэнергетики, выполненных в соответствии с УНЦ по вариантам представлены в Приложении В.
	Укрупненная стоимость реализации строительства по Варианту №1 составляет 115 095,88 тыс. руб. без НДС, по Варианту №2 – 121 342,86 тыс. руб. без НДС.

	4 Собственные нужды. Система переменного тока
	Для обеспечения питания нагрузки потребителей собственных нужд проектом предусматривается установка щита собственных нужд напряжением ~220/380 В (далее ЩСН). Проектируемый ЩСН двухсекционный с двумя рабочими секциями шин, располагается в ОПУ.
	В соответствии с п. 9.1.1 СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» на всех ПС необходимо устанавливать не менее двух ТСН. Для однотрансформаторных ПС (в том числе, компл...
	- от другого электросетевого объекта;
	- при их отсутствии второй ТСН включается аналогично первому.
	Таким образом, питание ЩСН 0,4 кВ предусматривается от двух трансформаторов собственных нужд, подключаемых к шинному мосту 10 кВ.
	Разработка схемы щита собственных нужд, расчет нагрузок, определение мощности ТСН, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей 0,4 кВ будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решен...

	5 Собственные нужды. Система постоянного оперативного тока
	Для обеспечения бесперебойного электропитания потребителей оперативного постоянного тока на ПС предусматривается система оперативного постоянного тока (далее СОПТ) напряжением 220 В. В состав СОПТ входят следующие компоненты:
	Разработка схемы СОПТ, уточнение нагрузок, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей сети постоянного тока будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решений и выбора принципиально...

	6 Сети связи
	Подраздел «Сети связи» выполнен в соответствии со следующими нормативными документами:
	На ПС 35 кВ Пляжная предусматриваются средства внешней связи с учетом:
	Для обеспечения требуемых объемов связи, организации цифровых потоков информации проектом используются каналы связи, приведенные в таблице 6.1.
	Таблица 6.1 - Объем каналов связи
	Для организации основного канала связи по ВОЛС предусмотрено строительство ВОЛС между ПС 35 кВ Пляжная и ПС 110 кВ Находка.
	Основными техническими решениями предусмотрена установка оптических кроссов оптических 19" (ШКОС) укомплектованных на 8 FC портов (комплект с розетками и пигтейлами) в шкафу расположенном в комнате связи СС ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации каналов связи на ПС 35 кВ Пляжная в шкафу связи предусмотрена установка:
	Проектируемый шкаф СС размещается в ОПУ на ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации канала связи предусматривается установка кроссового оборудования, оборудования маршрутизации, а также коммутационного оборудования. В качестве канального оборудования планируется установка на ПС 35 кВ Пляжная маршрутизатора Eltex ESR-1...
	Подключение проектируемых сервисов и сетей обеспечивается коммутатором Ethernet Eltex MES2324, устанавливаемым на ПС 35 кВ Пляжная и образующими абонентский сегмент сети связи.
	В целях обеспечения защиты технологической информации, передаваемой по локальной вычислительной сети, технологическая сеть передачи данных выделена в отдельный сегмент виртуальной локальной вычислительной сети (VLAN).
	Для   организации   основных   каналов  связи и телемеханики, АИИС КУЭ, используется проектируемая ВОЛС.
	Для организации резервного канала телемеханики, используется передача данных по технологии GSM.
	В качестве оборудования волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) на ПС 35 кВ Пляжная устанавливаются мультисервисные платформы доступа, построенные на основе коммутационного и маршрутизирующего оборудования по технологии Metro Ethernet. Необходимое...
	В состав комплекса ВОЛС входит:
	Для передачи данных телемеханики в существующую технологическую сеть связи, предусматривается передавать информацию по протоколу 60870-5-104.
	Для устойчивого функционирования сетей предусмотрено питание от системы гарантированного и бесперебойного электропитания и соответствовать в отношении надежности энергоснабжения - первой категории.
	Электропитание оборудования связи и ССПИ в ОПУ осуществляется от двух независимых систем гарантированного питания (СГП), см. п 7.
	Таблица 6.2 - Ведомость оборудования связи
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	Приложение
	1 Выбор и проверка основного электротехнического оборудования
	1.1 Принятые параметры максимальных рабочих токов и токов КЗ
	Согласно СТО 56947007-29.240.10.248-2017 в цепях ВН и НН двухобмоточных трансформаторов выбор оборудования и ошиновки производится по току трансформатора, устанавливаемого в перспективе.
	Максимальные токи ВН и НН с учетом установки трансформатора мощностью 10 МВА и перегрузкой на 10% составят:
	В таблице 1.1 приведены значения токов короткого замыкания на ПС, а также времена отключения КЗ, принимаемые в качестве исходных данных при проведении расчетов, согласно раздела ЭПЦ-250501-02-ИОС1.3 (релейная защита и автоматика).
	В качестве расчетных данных принимаем максимальный ток КЗ (в таблице выделен жирным шрифтом).

	1.2 Расчетные условия для выбора и проверки силовых выключателей.
	Выбор и проверка основного электротехнического оборудования производится в соответствии с РД 153 34.0 20.527-98 «Руководящие указания по расчету токов короткого замыкания и выбору электрооборудования».
	Выбор по условиям рабочих  продолжительных режимов:
	Проверка на электродинамическую стойкость:
	Ударный ток  в точке к.з.:
	Проверка по термической стойкости:
	Выбор по коммутационной способности:
	Проверка на коммутационную способность:

	1.3 Выбор и проверка высоковольтных выключателей 35 кВ
	Проектом предусматриваются вакуумные реклоузеры 35 кВ с номинальными параметрами: Uном=35 кВ, Iном=1250 А, Iоткл=20 кА, tтерм.ст.=3 с, Iдин.ст.=51 кА, tсобств.=0,06с.
	Проверка по условиям рабочих  продолжительных режимов:
	Проверка на электродинамическую стойкость:
	Проверка по термической стойкости:
	Выбор по коммутационной способности:
	Проверка по коммутационной способности:
	Вакуумные реклоузеры 35 кВ удовлетворяет условиям выбора и проверки.

	1.4 Выбор и проверка высоковольтных выключателей 10 кВ
	Проектом предусматриваются вакуумные выключатели ISM15_LD_8 с номинальными параметрами: Uном=10 кВ, Iном=1000 А, Iоткл=20 кА, tтерм.ст.=3 с, Iдин.ст.=51 кА, tсобств.=0,035с.
	Проверка по условиям рабочих  продолжительных режимов:
	Проверка на электродинамическую стойкость:
	Проверка по термической стойкости:
	Выбор по коммутационной способности:
	Проверка по коммутационной способности:
	Вакуумные выключатели 10 кВ удовлетворяет условиям выбора и проверки.

	1.5 Расчетные условия для выбора и проверки разъединителей
	Выбор по условиям рабочих  продолжительных режимов:
	Проверка на электродинамическую стойкость:
	Ударный ток  в точке к.з.:
	Проверка по термической стойкости:

	1.6 Проверка разъединителя 35 кВ
	В качестве линейного разъединителя 35 кВ предусматривается разъединитель с  номинальными параметрами: Uном=35 кВ, Iном=1000 А, Iтерм=20 кА, Iдин.ст.=50 кА.
	Проверка по условиям рабочих  продолжительных режимов:
	Проверка на электродинамическую стойкость:
	Наибольший пик тока электродинамической стойкости разъединителя составляет 100 кА.
	Проверка по термической стойкости. Ток термической стойкости для разъединителя составляет 20 кА, а время протекания тока термической стойкости 3 с.
	Поскольку , то допустимое для разъединителя значение интеграла Джоуля следует определять по формуле:
	Разъединитель 35 кВ удовлетворяет условиям проверки.

	1.7 Расчетные условия для выбора и проверки трансформаторов тока
	Выбор по условиям рабочих продолжительных режимов:
	Проверка на электродинамическую стойкость:
	Проверка на термическую стойкость:

	1.8 Выбор и проверка трансформаторов тока
	Пример расчета приведен для встроенных трансформаторов тока 35 кВ. Настоящим проектом предусматривается трансформаторы тока в литой изоляции: Uном=35 кВ, Iном=150 А, Iтерм.=16 кА, ,t-терм.ст..=3 с, Iдин.ст.=31,5 кА с коэффициентами трансформации 150/5 А.
	Проверка по условиям рабочих  продолжительных режимов:
	Максимально возможный рабочий ток на ОРУ 35 кВ, согласно ТУ на присоединение к электрическим сетям составляет:
	Максимально возможный рабочий ток на ОРУ 35 кВ при полной загрузке силового трансформатора мощностью 6,3 МВА составит:
	При установке трансформатора следующего по шкале мощности (10 МВА) потребуется замена трансформаторов тока 35 кВ.
	Проверка на электродинамическую стойкость:
	Наибольший пик тока электродинамической стойкости трансформатора  тока 35 кВ составляет 31,5 кА:
	Проверка по термической стойкости:
	Трансформаторы тока 35 кВ удовлетворяют всем условиям выбора и проверки. Выбор и проверка трансформаторов тока 10 кВ производится аналогично, результаты проверки сведены в таблицу 1.2.


	2 Выбор и проверка ошиновки
	2.1 Расчетные условия для выбора и ошиновки
	Выбор по длительно допустимому току проводника:
	Проверка по минимальному сечению проводника, отвечающему условию термической стойкости при КЗ:

	2.2 Выбор и проверка гибкой ошиновки 35 кВ
	Гибкая ошиновка ОРУ 35 кВ выполняется проводом АСКС-70/11, аналогично проводу ВЛ 35кВ.
	Допустимый длительный ток провода равен 265 А.
	Выбор по длительно допустимому току проводника:
	Проверка по минимальному сечению проводника, отвечающему условию термической стойкости при КЗ:
	2.2.1 Провод АСКС-70/11удовлетворяет условиям выбора и проверки.

	2.3 Выбор и проверка гибкой ошиновки 10 кВ
	Гибкая ошиновка шинных мостов 10 кВ выполняется проводом АСКС-300/39.
	Допустимый длительный ток провода равен 710 А.
	Выбор по длительно допустимому току проводника:
	Проверка по минимальному сечению проводника, отвечающему условию термической стойкости при КЗ:



	Приложение
	Согласно типовой инструкции по компенсации емкостного тока замыкания на землю в электрических сетях 6-35 кВ (РД 34.20.179) компенсация емкостных токов должна применяться при следующих значениях емкостного тока замыкания на землю сети в нормальных режи...
	- в сетях 35 кВ – при токе более 10 А;
	- в сетях 10 кВ – при токе более 20 А.
	ПС 35 кВ Пляжная к энергосистеме подключена к энергосистеме по новой ВЛ 35 кВ (отпайка от ВЛ 35 кВ Находка – Связь), провод АСКС-70/11, протяженность новой ВЛ 35 кВ - 2,606 км.
	Расчет емкостных токов выполняется в соответствии с РД 34.20.179 «Типовая инструкция по компенсации емкостного тока замыкания на землю в электрических сетях 6-35 кВ».
	Емкостный ток замыкания на землю ,I-c., А/км, определяется по формуле:
	где  ω – угловая частота напряжения, ω=314,16 рад/с;
	Cф – емкость фазы сети, мкФ;
	Uф – фазное напряжение сети, В;
	0,0049 - удельная емкость, мкФ/км.
	В соответствии с п. 3.1 РД 34.20.179 мощность дугогасящих реакторов должна выбираться по значению емкостного тока сети с учетом ее развития в ближайшие 10 лет. В связи с отсутствием точных данных о развитии сети 10 кВ на ПС, в соответствии с РД 34.20....
	Емкостной ток замыкания на землю в сети 35 кВ составит:
	,I-c.=3∙314,16∙0,0049∙2,606∙,35000-1,73.∙,10-−6.=0,24 А
	Итого с учетом 25% увеличения 0,24*1,25=0,30 А < 10 А.
	Согласно проведенным расчетам компенсация емкостного тока замыкания на землю в сети 35 кВ не требуется.
	Согласно ТУ на технологическое присоединение к электрическим сетям АО «ДРСК» к РУ 10 кВ будут подключены две кабельные линии сечением 240 мм2 ориентировочной длиной 2,4 и 2,5 км.
	Результаты проведенных расчётов ёмкостных токов замыкания на землю в сети  10 кВ ПС 35 кВ Пляжная представлены в таблице 1.
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	Итого с учетом 25% увеличения 6,37 *1,25=7,96 А < 10 А.
	Согласно проведенным расчетам компенсация емкостных токов в сети 10 кВ не требуется.


	зап
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта строительства
	Вид строительства – строительство новой ПС 35/10 кВ Пляжная (далее ПС).
	В административном отношении проектируемая однотрансформаторная ПС будет расположена в Приморском крае, г. Находка,  ориентировочно ул. Пляжная, 21 стр.27.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	В энергосистему ПС будет включена одной ВЛ 35 кВ. Основные технические решения по проектируемой ВЛ 35 кВ представлены в томе ЭПЦ-250501-01-ОТР.
	Трансформаторная мощность ПС – 6,3 МВА.
	По стороне 10 кВ предусматривается две ячейки отходящих линий. Отходящие кабельные линии 10 кВ не входят в объем проектирования.
	Для питания потребителей собственных нужд ПС предусматриваются два трансформатора собственных нужд мощностью 40 кВА каждый.
	Основные характеристики сооружаемого объекта приведены в таблице 2.1.

	3 Основные характеристики объекта строительства
	Строительство ПС предусматривается на площадке свободной от застройки.
	Взаимное расположение РУ 10 кВ, РУ 35, здания ОПУ и силового трансформатора позволяет организовать подъезды к каждому элементу ПС.
	Габариты маслоприемника рассчитаны на установку следующего по шкале мощности трансформатора.
	Расчет габаритных размеров маслоприемника без отвода масла.
	Согласно ПУЭ пп. 1) п. 4.2.69 для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждениях маслонаполненных силовых трансформаторов (реакторов) с количеством масла от 2 до 10 т габариты маслоприемника выступают за габариты трансформат...
	Портал 35 кВ и все металлоконструкции заводской поставки приняты защищенными от коррозии методом «горячего оцинкования».
	Проектом выделены два варианта реализации ПС:
	Согласно первому варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и КРУН 10 кВ.
	ОРУ 35 кВ в составе:
	- блок приема ВЛ 35 кВ с разъединителем и ОПН 35 кВ;
	- блок трансформатора напряжения 35 кВ;
	- блок выключателя 35 кВ на базе реклоузера SMART35 (возможно применение вакуумного выключателя 35 кВ);
	- КРУН 10 кВ на пять ячеек, две из которых отходящие линии. Возможность расширения на 2 линейных ячейки в перспективе;
	- трансформатор открытой установки с маслоприемником без отвода масла;
	- блок-модуль ОПУ габаритами в плане 4,0х8,3 м.
	Фундаменты под устанавливаемое оборудование согласно ТЗ – поверхностного типа.
	Габариты подстанции 25х30 м. Ограждение – ж/б плиты.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ2.
	Согласно второму варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и ОРУ 10 кВ.
	ОРУ по схеме 35-3Н на базе реклоузера SMART35 и разъединителя РГП-2-35 на одностоечных монтажных комплектах.
	Состав ОРУ 35 кВ:
	- узел линейного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт.
	Односекционное ОРУ на базе реклоузеров Smart15 и разъединителей типа РЛК-10.
	Состав ОРУ 10 кВ:
	- узел вводного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт;
	- узел реклоузера отходящей линии – 2 шт;
	- узел ТСН с разъединителем – 1 шт;
	- узел разъединителя отходящей линии – 2 шт.
	Комплект гибкой ошиновки 10 кВ выполненной проводом АС-240.
	Габариты подстанции 15х25 м. Ограждение сетчатое.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ3.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ4.
	Подробное описание представлено в приложении Д.
	Настоящим проектом как приоритетный предлагается рассмотреть первый вариант реализации ПС по следующим причинам:
	- стандартное компоновочное решение ПС с возможностью расширения;
	- реализация учета электрической энергии согласно требованиям технического задания на проектирование;
	- реализация релейной защиты и автоматики на базе отдельных микропроцессорных устройств (терминалов);
	- здание ОПУ с панелями РЗА, ТМ, АСУТП, видеонаблюдения, системами СОПТ и собственных нужд 0,4 кВ, щита наружного освещения;
	- комплектное распределительное устройство 10 кВ (КРУН 10 кВ) с выкатными элементами и коридором обслуживания. Не потребуется подъемная техника для обслуживания оборудования в сравнении с вариантом №2, в котором реклоузеры расположены на высоте более ...
	Результаты расчетов объемом финансовых потребностей, необходимых для строительства объектов электроэнергетики, выполненных в соответствии с УНЦ по вариантам представлены в Приложении В.
	Укрупненная стоимость реализации строительства по Варианту №1 составляет 115 095,88 тыс. руб. без НДС, по Варианту №2 – 121 342,86 тыс. руб. без НДС.

	4 Собственные нужды. Система переменного тока
	Для обеспечения питания нагрузки потребителей собственных нужд проектом предусматривается установка щита собственных нужд напряжением ~220/380 В (далее ЩСН). Проектируемый ЩСН двухсекционный с двумя рабочими секциями шин, располагается в ОПУ.
	В соответствии с п. 9.1.1 СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» на всех ПС необходимо устанавливать не менее двух ТСН. Для однотрансформаторных ПС (в том числе, компл...
	- от другого электросетевого объекта;
	- при их отсутствии второй ТСН включается аналогично первому.
	Таким образом, питание ЩСН 0,4 кВ предусматривается от двух трансформаторов собственных нужд, подключаемых к шинному мосту 10 кВ.
	Разработка схемы щита собственных нужд, расчет нагрузок, определение мощности ТСН, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей 0,4 кВ будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решен...

	5 Собственные нужды. Система постоянного оперативного тока
	Для обеспечения бесперебойного электропитания потребителей оперативного постоянного тока на ПС предусматривается система оперативного постоянного тока (далее СОПТ) напряжением 220 В. В состав СОПТ входят следующие компоненты:
	Разработка схемы СОПТ, уточнение нагрузок, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей сети постоянного тока будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решений и выбора принципиально...

	6 Сети связи
	Подраздел «Сети связи» выполнен в соответствии со следующими нормативными документами:
	На ПС 35 кВ Пляжная предусматриваются средства внешней связи с учетом:
	Для обеспечения требуемых объемов связи, организации цифровых потоков информации проектом используются каналы связи, приведенные в таблице 6.1.
	Таблица 6.1 - Объем каналов связи
	Для организации основного канала связи по ВОЛС предусмотрено строительство ВОЛС между ПС 35 кВ Пляжная и ПС 110 кВ Находка.
	Основными техническими решениями предусмотрена установка оптических кроссов оптических 19" (ШКОС) укомплектованных на 8 FC портов (комплект с розетками и пигтейлами) в шкафу расположенном в комнате связи СС ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации каналов связи на ПС 35 кВ Пляжная в шкафу связи предусмотрена установка:
	Проектируемый шкаф СС размещается в ОПУ на ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации канала связи предусматривается установка кроссового оборудования, оборудования маршрутизации, а также коммутационного оборудования. В качестве канального оборудования планируется установка на ПС 35 кВ Пляжная маршрутизатора Eltex ESR-1...
	Подключение проектируемых сервисов и сетей обеспечивается коммутатором Ethernet Eltex MES2324, устанавливаемым на ПС 35 кВ Пляжная и образующими абонентский сегмент сети связи.
	В целях обеспечения защиты технологической информации, передаваемой по локальной вычислительной сети, технологическая сеть передачи данных выделена в отдельный сегмент виртуальной локальной вычислительной сети (VLAN).
	Для   организации   основных   каналов  связи и телемеханики, АИИС КУЭ, используется проектируемая ВОЛС.
	Для организации резервного канала телемеханики, используется передача данных по технологии GSM.
	В качестве оборудования волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) на ПС 35 кВ Пляжная устанавливаются мультисервисные платформы доступа, построенные на основе коммутационного и маршрутизирующего оборудования по технологии Metro Ethernet. Необходимое...
	В состав комплекса ВОЛС входит:
	Для передачи данных телемеханики в существующую технологическую сеть связи, предусматривается передавать информацию по протоколу 60870-5-104.
	Для устойчивого функционирования сетей предусмотрено питание от системы гарантированного и бесперебойного электропитания и соответствовать в отношении надежности энергоснабжения - первой категории.
	Электропитание оборудования связи и ССПИ в ОПУ осуществляется от двух независимых систем гарантированного питания (СГП), см. п 7.
	Таблица 6.2 - Ведомость оборудования связи
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	- блок-модуль ОПУ габаритами в плане 4,0х8,3 м.
	Фундаменты под устанавливаемое оборудование согласно ТЗ – поверхностного типа.
	Габариты подстанции 25х30 м. Ограждение – ж/б плиты.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ2.
	Согласно второму варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и ОРУ 10 кВ.
	ОРУ по схеме 35-3Н на базе реклоузера SMART35 и разъединителя РГП-2-35 на одностоечных монтажных комплектах.
	Состав ОРУ 35 кВ:
	- узел линейного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт.
	Односекционное ОРУ на базе реклоузеров Smart15 и разъединителей типа РЛК-10.
	Состав ОРУ 10 кВ:
	- узел вводного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт;
	- узел реклоузера отходящей линии – 2 шт;
	- узел ТСН с разъединителем – 1 шт;
	- узел разъединителя отходящей линии – 2 шт.
	Комплект гибкой ошиновки 10 кВ выполненной проводом АС-240.
	Габариты подстанции 15х25 м. Ограждение сетчатое.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ3.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ4.
	Подробное описание представлено в приложении Д.
	Настоящим проектом как приоритетный предлагается рассмотреть первый вариант реализации ПС по следующим причинам:
	- стандартное компоновочное решение ПС с возможностью расширения;
	- реализация учета электрической энергии согласно требованиям технического задания на проектирование;
	- реализация релейной защиты и автоматики на базе отдельных микропроцессорных устройств (терминалов);
	- здание ОПУ с панелями РЗА, ТМ, АСУТП, видеонаблюдения, системами СОПТ и собственных нужд 0,4 кВ, щита наружного освещения;
	- комплектное распределительное устройство 10 кВ (КРУН 10 кВ) с выкатными элементами и коридором обслуживания. Не потребуется подъемная техника для обслуживания оборудования в сравнении с вариантом №2, в котором реклоузеры расположены на высоте более ...
	Результаты расчетов объемом финансовых потребностей, необходимых для строительства объектов электроэнергетики, выполненных в соответствии с УНЦ по вариантам представлены в Приложении В.
	Укрупненная стоимость реализации строительства по Варианту №1 составляет 115 095,88 тыс. руб. без НДС, по Варианту №2 – 121 342,86 тыс. руб. без НДС.

	4 Собственные нужды. Система переменного тока
	Для обеспечения питания нагрузки потребителей собственных нужд проектом предусматривается установка щита собственных нужд напряжением ~220/380 В (далее ЩСН). Проектируемый ЩСН двухсекционный с двумя рабочими секциями шин, располагается в ОПУ.
	В соответствии с п. 9.1.1 СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» на всех ПС необходимо устанавливать не менее двух ТСН. Для однотрансформаторных ПС (в том числе, компл...
	- от другого электросетевого объекта;
	- при их отсутствии второй ТСН включается аналогично первому.
	Таким образом, питание ЩСН 0,4 кВ предусматривается от двух трансформаторов собственных нужд, подключаемых к шинному мосту 10 кВ.
	Разработка схемы щита собственных нужд, расчет нагрузок, определение мощности ТСН, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей 0,4 кВ будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решен...

	5 Собственные нужды. Система постоянного оперативного тока
	Для обеспечения бесперебойного электропитания потребителей оперативного постоянного тока на ПС предусматривается система оперативного постоянного тока (далее СОПТ) напряжением 220 В. В состав СОПТ входят следующие компоненты:
	Разработка схемы СОПТ, уточнение нагрузок, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей сети постоянного тока будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решений и выбора принципиально...

	6 Сети связи
	Подраздел «Сети связи» выполнен в соответствии со следующими нормативными документами:
	На ПС 35 кВ Пляжная предусматриваются средства внешней связи с учетом:
	Для обеспечения требуемых объемов связи, организации цифровых потоков информации проектом используются каналы связи, приведенные в таблице 6.1.
	Таблица 6.1 - Объем каналов связи
	Для организации основного канала связи по ВОЛС предусмотрено строительство ВОЛС между ПС 35 кВ Пляжная и ПС 110 кВ Находка.
	Основными техническими решениями предусмотрена установка оптических кроссов оптических 19" (ШКОС) укомплектованных на 8 FC портов (комплект с розетками и пигтейлами) в проектируемом шкафу расположенном в комнате связи СС ПС 35 кВ Пляжная, а также в су...
	Проектируемый шкаф СС размещается в ОПУ на ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации канала связи предусматривается установка кроссового оборудования, оборудования маршрутизации, а также коммутационного оборудования. В качестве канального оборудования планируется установка на ПС 35 кВ Пляжная маршрутизатора Eltex ESR-1...
	Подключение проектируемых сервисов и сетей обеспечивается коммутатором Ethernet Eltex mes2300d-24p, устанавливаемым на ПС 35 кВ Пляжная и образующими абонентский сегмент сети связи.
	В целях обеспечения защиты технологической информации, передаваемой по локальной вычислительной сети, технологическая сеть передачи данных выделена в отдельный сегмент виртуальной локальной вычислительной сети (VLAN).
	Для   организации   основных   каналов  связи и телемеханики, АИИС КУЭ, используется проектируемая ВОЛС.
	Для организации резервного канала телемеханики, используется передача данных по технологии GSM.
	В качестве оборудования волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) на ПС 35 кВ Пляжная устанавливаются мультисервисные платформы доступа, построенные на основе коммутационного и маршрутизирующего оборудования по технологии Metro Ethernet. Необходимое...
	В состав комплекса ВОЛС входит:
	Для передачи данных телемеханики в существующую технологическую сеть связи, предусматривается передавать информацию по протоколу 60870-5-104.
	Для устойчивого функционирования сетей предусмотрено питание от системы гарантированного и бесперебойного электропитания и соответствовать в отношении надежности энергоснабжения - первой категории.
	Электропитание оборудования связи и ССПИ в ОПУ осуществляется от двух независимых систем гарантированного питания (СГП), см. п 7.
	Таблица 6.2 - Ведомость оборудования связи
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	зап
	1  Исходные данные и условия для подготовки документации
	2 Краткая характеристика объекта строительства
	Вид строительства – строительство новой ПС 35/10 кВ Пляжная (далее ПС).
	В административном отношении проектируемая однотрансформаторная ПС будет расположена в Приморском крае, г. Находка,  ориентировочно ул. Пляжная, 21 стр.27.
	По своему функциональному назначению ПС является объектом производственного назначения, осуществляющим прием, преобразование, распределение, передачу электроэнергии и представляет собой совокупность силового, коммутационного, измерительного оборудован...
	В энергосистему ПС будет включена одной ВЛ 35 кВ. Основные технические решения по проектируемой ВЛ 35 кВ представлены в томе ЭПЦ-250501-01-ОТР.
	Трансформаторная мощность ПС – 6,3 МВА.
	По стороне 10 кВ предусматривается две ячейки отходящих линий. Отходящие кабельные линии 10 кВ не входят в объем проектирования.
	Для питания потребителей собственных нужд ПС предусматриваются два трансформатора собственных нужд мощностью 40 кВА каждый.
	Основные характеристики сооружаемого объекта приведены в таблице 2.1.

	3 Основные характеристики объекта строительства
	Строительство ПС предусматривается на площадке свободной от застройки.
	Взаимное расположение РУ 10 кВ, РУ 35, здания ОПУ и силового трансформатора позволяет организовать подъезды к каждому элементу ПС.
	Габариты маслоприемника рассчитаны на установку следующего по шкале мощности трансформатора.
	Расчет габаритных размеров маслоприемника без отвода масла.
	Согласно ПУЭ пп. 1) п. 4.2.69 для предотвращения растекания масла и распространения пожара при повреждениях маслонаполненных силовых трансформаторов (реакторов) с количеством масла от 2 до 10 т габариты маслоприемника выступают за габариты трансформат...
	Портал 35 кВ и все металлоконструкции заводской поставки приняты защищенными от коррозии методом «горячего оцинкования».
	Проектом выделены два варианта реализации ПС:
	Согласно первому варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и КРУН 10 кВ.
	ОРУ 35 кВ в составе:
	- блок приема ВЛ 35 кВ с разъединителем и ОПН 35 кВ;
	- блок трансформатора напряжения 35 кВ;
	- блок выключателя 35 кВ на базе реклоузера SMART35 (возможно применение вакуумного выключателя 35 кВ);
	- КРУН 10 кВ на пять ячеек, две из которых отходящие линии. Возможность расширения на 2 линейных ячейки в перспективе;
	- трансформатор открытой установки с маслоприемником без отвода масла;
	- блок-модуль ОПУ габаритами в плане 4,0х8,3 м.
	Фундаменты под устанавливаемое оборудование согласно ТЗ – поверхностного типа.
	Габариты подстанции 25х30 м. Ограждение – ж/б плиты.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ1.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ2.
	Согласно второму варианту предусматривается ОРУ 35 кВ и ОРУ 10 кВ.
	ОРУ по схеме 35-3Н на базе реклоузера SMART35 и разъединителя РГП-2-35 на одностоечных монтажных комплектах.
	Состав ОРУ 35 кВ:
	- узел линейного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт.
	Односекционное ОРУ на базе реклоузеров Smart15 и разъединителей типа РЛК-10.
	Состав ОРУ 10 кВ:
	- узел вводного разъединителя – 1 шт;
	- узел вводного реклоузера – 1 шт;
	- узел реклоузера отходящей линии – 2 шт;
	- узел ТСН с разъединителем – 1 шт;
	- узел разъединителя отходящей линии – 2 шт.
	Комплект гибкой ошиновки 10 кВ выполненной проводом АС-240.
	Габариты подстанции 15х25 м. Ограждение сетчатое.
	Схема ПС представлена на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ3.
	План ПС представлен на чертеже ЭПЦ-250501-02-ОТР.ГЧ4.
	Подробное описание представлено в приложении Д.
	Настоящим проектом как приоритетный предлагается рассмотреть первый вариант реализации ПС по следующим причинам:
	- стандартное компоновочное решение ПС с возможностью расширения;
	- реализация учета электрической энергии согласно требованиям технического задания на проектирование;
	- реализация релейной защиты и автоматики на базе отдельных микропроцессорных устройств (терминалов);
	- здание ОПУ с панелями РЗА, ТМ, АСУТП, видеонаблюдения, системами СОПТ и собственных нужд 0,4 кВ, щита наружного освещения;
	- комплектное распределительное устройство 10 кВ (КРУН 10 кВ) с выкатными элементами и коридором обслуживания. Не потребуется подъемная техника для обслуживания оборудования в сравнении с вариантом №2, в котором реклоузеры расположены на высоте более ...
	Результаты расчетов объемом финансовых потребностей, необходимых для строительства объектов электроэнергетики, выполненных в соответствии с УНЦ по вариантам представлены в Приложении В.
	Укрупненная стоимость реализации строительства по Варианту №1 составляет 115 095,88 тыс. руб. без НДС, по Варианту №2 – 121 342,86 тыс. руб. без НДС.

	4 Собственные нужды. Система переменного тока
	Для обеспечения питания нагрузки потребителей собственных нужд проектом предусматривается установка щита собственных нужд напряжением ~220/380 В (далее ЩСН). Проектируемый ЩСН двухсекционный с двумя рабочими секциями шин, располагается в ОПУ.
	В соответствии с п. 9.1.1 СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования ПС переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ» на всех ПС необходимо устанавливать не менее двух ТСН. Для однотрансформаторных ПС (в том числе, компл...
	- от другого электросетевого объекта;
	- при их отсутствии второй ТСН включается аналогично первому.
	Таким образом, питание ЩСН 0,4 кВ предусматривается от двух трансформаторов собственных нужд, подключаемых к шинному мосту 10 кВ.
	Разработка схемы щита собственных нужд, расчет нагрузок, определение мощности ТСН, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей 0,4 кВ будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решен...

	5 Собственные нужды. Система постоянного оперативного тока
	Для обеспечения бесперебойного электропитания потребителей оперативного постоянного тока на ПС предусматривается система оперативного постоянного тока (далее СОПТ) напряжением 220 В. В состав СОПТ входят следующие компоненты:
	Разработка схемы СОПТ, уточнение нагрузок, расчеты токов короткого замыкания и выбор оборудования и кабелей сети постоянного тока будет производиться в рамках проектной документации после утверждения основных технических решений и выбора принципиально...

	6 Сети связи
	Подраздел «Сети связи» выполнен в соответствии со следующими нормативными документами:
	На ПС 35 кВ Пляжная предусматриваются средства внешней связи с учетом:
	Проектируемые сети связи на ПС 35 кВ Пляжная подключаются к технологической сети связи АО "ДРСК". Подключение к корпоративной сети связи АО "ДРСК" не предусмотрено в связи с отсутствием постоянного персонала на подстанции.
	Для обеспечения требуемых объемов связи, организации цифровых потоков информации проектом используются каналы связи, приведенные в таблице 6.1.
	Таблица 6.1 - Объем каналов связи
	Для организации основного канала связи по ВОЛС предусмотрено строительство ВОЛС между ПС 35 кВ Пляжная и ПС 110 кВ Находка.
	Основными техническими решениями предусмотрена установка оптических кроссов оптических 19" (ШКОС) укомплектованных на 8 FC портов (комплект с розетками и пигтейлами) в проектируемом шкафу расположенном в комнате связи СС ПС 35 кВ Пляжная, а также в су...
	Проектируемый шкаф СС размещается в ОПУ на ПС 35 кВ Пляжная.
	Для организации канала связи предусматривается установка кроссового оборудования, оборудования маршрутизации, а также коммутационного оборудования. В качестве канального оборудования планируется установка на ПС 35 кВ Пляжная маршрутизатора Eltex ESR-1...
	Подключение проектируемых сервисов и сетей обеспечивается коммутатором Ethernet Eltex mes2300d-24p, устанавливаемым на ПС 35 кВ Пляжная и образующими абонентский сегмент сети связи.
	В целях обеспечения защиты технологической информации, передаваемой по локальной вычислительной сети, технологическая сеть передачи данных выделена в отдельный сегмент виртуальной локальной вычислительной сети (VLAN).
	Для   организации   основных   каналов  связи и телемеханики, АИИС КУЭ, используется проектируемая ВОЛС.
	Для организации резервного канала телемеханики, используется передача данных по технологии GSM.
	В качестве оборудования волоконно-оптических систем передачи (ВОСП) на ПС 35 кВ Пляжная устанавливаются мультисервисные платформы доступа, построенные на основе коммутационного и маршрутизирующего оборудования по технологии Metro Ethernet. Необходимое...
	В состав комплекса ВОЛС входит:
	Для передачи данных телемеханики в существующую технологическую сеть связи, предусматривается передавать информацию по протоколу 60870-5-104.
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